d THERMO KING

lT..'
l'.‘

l

= Ouzraior's Manual
rigs - Manuzl dz | Jnhsar'

Ua L
(e lI.‘

L
{c
= =
(L
<]

5 - gairjaseels
5 = Wleniuef e/l

(CANR CARRCA RN CA N CA RN CA |
(e (e
—_ =

(e

(]

(D

@ Ingersoll Rand



Série T
T-1200R, T-1200R Intermodal, T-1000R, T-800R, T-600R,
T-500R
T-1200R SPECTRUM, T-1000R SPECTRUM,
T-800R SPECTRUM

TK 60483-OP (Rev. 13, 04-18)

Copyright © 2018 Thermo King EMEA
Impresso na Irlanda






indice

Introdugao ........... ...
Precaugoes de seguranca

Praticas gerais de seguranca
Operagao automatica de arranque/paragem
Instalacao da bateria e orientagao da cablagem
Refrigerante
Oleo de refrigeragao
Primeiros socorros

Disticos de seguranca e respetivas localizagdes . . ..
Refrigerante
Nao utilizar auxiliares de arranque de éter

Descricdodaunidade ........................
Informacgdes gerais
Motor a diesel
ELC (liquido de refrigeragao com vida alargada) . ...
Embraiagem

Compressor alternativo ThermoKing ............. 17
Valvula de regulagao eletrénica . . ................ 17
Painelde controloHMI . ... ...... ... ... .. ....... 17
Premium .. ... ... 18
Controlos de arranque/paragem

CYCLE-SENTRY™ . ... .. ... ... ... ..., 19
Descongelagdo ................. .. ... ... ... 19
DAS - Sistema de aquisicdode dados ............ 20
Reservaelétrica . ......... . ... ... ... 20
Componentes do compartimento do motor ......... 21
Dispositivos de protecdoda unidade .............. 22
Inspe¢do manual antes daviagem .............. 27
Instrugdes de funcionamento .................. 30
Instrugdes de funcionamento da

unidade - Controlador HMI Premium . ............. 30
Utilizar o controlador TSR-3 . . ... ................ 33



Codigosdealarme ................... ..ot 34

Introdug@o ......... ... . .. 34
Inspecdes de carregamento e em transito ....... 36
Inspegdo pré-carregamento .................... 36
Inspegdo pos-carregamento . ................... 38
Especificagbes .. ... ..., 43
Motor . ... 43
Fusiveis . ... ... . 46
Sistema de controlo elétrico .................... 48
Faixas de aquecimento elétrico . . ................ 48
Sistema derefrigeragdo ....................... 49
Garantia ........... ... i 50
Programa de inspe¢ao de manutengédo .......... 51
Intervalos de inspecédo e assisténcia . ............. 51
Localizagdes dos numeros de série ............ 53

Recuperagao dorefrigerante .................. 54



Renuncia de responsabilidade

Este manual é publicado apenas para efeitos informativos. A Thermo King Corporation nao apresenta
qualquer garantia, expressa ou implicita, no que diz respeito as informagoes, recomendagoes e descrigoes
contidas no presente manual, sendo que tais informagées, recomendagdes e descrigbes ndo devem ser
consideradas exaustivas nem destinadas a cobrir todas as contingéncias. No caso de ter duvidas ou de
precisar de informagdes adicionais, contacte o seu agente Thermo King local.

Os procedimentos aqui descritos apenas devem ser realizados por pessoal com a devida qualificacdo. A nao
implementacao correta destes procedimentos pode provocar danos na unidade Thermo King ou noutras
propriedades, bem como les6es pessoais.

O fabricante, a Thermo King Corporation, ndo assume a responsabilidade por qualquer ato ou agao
praticados pelo proprietario ou operador relativos a reparagao ou funcionamento dos produtos cobertos por
este manual que contrariem as instrugées emitidas pelo fabricante. Nao existem garantias expressas ou
implicitas, incluindo as garantias decorrentes da venda, utilizagao ou comercializagao, relativamente as
informagoes, recomendagoes e a descrigdao contidas neste documento. O fabricante ndao é responsavel e nao
sera responsabilizado, quer no ambito de responsabilidade contratual quer de responsabilidade civil
(incluindo negligéncia) por quaisquer danos especificos, indiretos ou sequenciais, incluindo ferimentos ou
danos materiais provocados por veiculos, conteiidos ou pessoas, devido a instalagdao de qualquer produto
Thermo King, por avarias mecanicas ou falha do proprietario/operador na prestacao de cuidado e de disticos
de segurancga colocados estrategicamente no produto.




Licenca de software

O produto inclui software que é licenciado ao abrigo de uma licenga nado exclusiva, ndo sublicenciavel,
rescindivel e limitada, para utilizagdo do mesmo conforme instalado no produto e para a sua finalidade
prevista. Qualquer remocgao, reproducao, aplicagao de engenharia inversa ou outra utilizagdo nao autorizada
do software é estritamente proibida. A pirataria do produto ou a instalagido de software nao aprovado podera
resultar na anulagdo da garantia. O proprietario ou o operador ndo podera aplicar engenharia inversa,
descompilar ou desmontar o software, exceto e apenas na medida em que essa atividade seja expressamente
permitida pela legislagao aplicavel, sem prejuizo da presente limitagao. O produto podera incluir software de
terceiros, objeto de uma licenca separada, conforme especificado em qualquer documentagcdo que
acompanhe o produto ou num ecra de informag6es existente numa aplicagdao moével ou num website que
interaja com o produto.




Introducao

A utilizagdo e manutencdo da sua unidade Thermo King ¢é
extremamente simples, mas recomendamos que invista alguns
minutos a analisar o contetido deste manual.

A realizagdo regular de verificagdes antes de cada viagem e de
inspe¢des em transito minimizara os problemas de funcionamento
em estrada. Um programa de manuteng¢ao regular também ajudara
a manter a unidade nas melhores condi¢des de funcionamento. Se
os procedimentos recomendados pela fabrica forem respeitados,
aperceber-se-a de que adquiriu o sistema de controlo de temperatura
mais eficiente e fidvel que se encontra disponivel no mercado.

Todos os requisitos de manutengdo (tanto os principais como os
secundarios) devem ser efetuados por um agente Thermo King,
por quatro razdes muito importantes:

*  Possuem técnicos formados e certificados pela fabrica
*  Possuem pecas de substitui¢do genuinas da Thermo King

»  Estdo equipados com as ferramentas recomendadas pela
fabrica para realizar qualquer tipo de manutencéo

* A garantia da sua nova unidade apenas ¢ valida quando
a reparacdo e substitui¢do das pegas dos componentes for
realizada por um agente Thermo King autorizado.

Introdugao

IMPORTANTE: Este manual é publicado apenas para efeitos
informativos, ndo devendo a informacgdo aqui fornecida ser
considerada exaustiva nem destinada a cobrir todas as contingéncias.
Caso seja necessdria informacdo adicional, consulte o Diretorio da
Assisténcia Thermo King para obter a localizagdo e o numero de
telefone do agente local.

Inquérito de satisfacao do cliente
Faga-se ouvir!

Os seus comentarios ajudam a melhorar os nossos manuais. Pode
aceder ao inquérito utilizando um navegador da Web em qualquer
dispositivo com ligacdo a Internet.

Para responder ao inquérito, faca a leitura do codigo QR ou
clique ou introduza o enderego Web abaixo:
http://irco.az1.qualtrics.com/SE/?SID=SV_2octfSHoUJxsk6x



http://irco.az1.qualtrics.com/

Introducgao

Assisténcia de emergéncia

A Thermo Assistance é um instrumento de comunicagao
multilingue concebido para o por em contacto direto com
um agente autorizado Thermo King.

A Thermo Assistance s0 devera ser contactada para
assisténcia em caso de avaria e reparacio.

Para utilizar este sistema, antes de estabelecer o contacto,
necessita das seguintes informagdes: (aplicam-se tarifas
telefonicas)

Numero do telefone de contacto

Tipo de unidade TK

Os parametros de regulagdo do termostato
A temperatura da carga atual

A causa provavel da avaria

Os pormenores da garantia da unidade

Os pormenores das condi¢des de pagamento da reparagdo

Deixe o seu nome e o numero de contacto e serd contactado
mais tarde por um Operador da Thermo Assistance. Nessa

altura, podera fornecer os pormenores da assisténcia requerida

¢ a reparagdo sera organizada.

Tenha em atencdo que a Thermo Assistance ndo pode garantir
0s pagamentos, destinando-se a assisténcia a utilizagao
exclusiva de transportadores de produtos refrigerados
fabricados pela Thermo King Corporation.

| THERMO KING

ThermeAssistance

™= 00800 80 85 85 85
Bélgica +32 270 01 735
Dinamarca +45 3848 76 94
.F.r.;r.wa . . +33 I.'.-‘.l 2305 123.
Alemanha +49 695 00 70 740
.Il.:i.lin : +39 1’:2”(,;? 63 32 ]_';I
.F.;Ewnha” . 434914533465

Paises Baixos

Reino Unido
Cazaquistdo
Riissia

Outros

+31 202 01 51 09
.+-.I.«1 34~8~ :l.l. I.il.l.
+7 7273458096

+7 4‘;11271853‘3.

+32 270 01 735



Questoes gerais e manutencao da
unidade

Para colocar questdes gerais, contacte o seu agente
Thermo King local.

Aceda a www.europe.thermoking.com e selecione,

no localizador de agentes, o seu agente Thermo King local.

Ou consulte o Diretdrio da Assisténcia Thermo King para
obter informagdes de contactos.

Introdugao


http://www.thermoking.com

Precaugodes de seguranga

Precaucoes de seguranca

A Thermo King recomenda que a manutengdo seja efetuada
apenas por agentes Thermo King. No entanto, o utilizador deve
conhecer varias praticas de segurancga. Este capitulo apresenta
precaugdes de seguranga basicas referentes a utilizagdo de
unidades Thermo King e descreve os disticos de seguranga

da sua unidade com que deve estar familiarizado.

Praticas gerais de segurancga

afastados de ventiladores e correias quando a unidade

AVISO: Mantenha sempre as mdos e o vestudrio largo
A estiver a funcionar com as portas abertas.

AVISO: As aletas expostas da bobina podem provocar

‘ laceracoes dolorosas. Os trabalhos de manutencdo
realizados nas bobinas do condensador ou evaporador
apenas devem ser realizados por técnicos certificados
da Thermo King.

AVISO: Nao aplique calor a um sistema de refrigeracio
fechado. Antes de aplicar calor a um sistema de
refrigeracdo, drene-o. Depois, lave-o com dgua

e drene a dgua. O anticongelante contém dgua

e etilenoglicol. O etilenoglicol é inflamavel e pode
ser uma fonte de ignicdo se o anticongelante for
aquecido a uma temperatura suficiente para fazer

a dgua ferver.

Operacao automatica de
arranque/paragem

Esta unidade ¢ capaz de funcionar automaticamente e pode
arrancar em qualquer altura sem aviso.

momento sem aviso. Prima a tecla DESL no painel
de controlo e coloque o interruptor On/Off
(Ligar/Desligar) do microprocessador na posigio
desligada antes de inspecionar ou efetuar
manuteng¢do em qualquer parte da unidade.

| AVISO: A unidade pode arrancar a qualquer



Instalagcao da bateria e orientagao
da cablagem

AVISO: A instalacdo incorreta de uma bateria
A pode resultar em incéndios ou explosoes. Deve ser

instalada uma bateria aprovada pela Thermo King,

devidamente fixada ao suporte da bateria.

AVISO: A instalagdo incorreta dos cabos da bateria
pode resultar em incéndios ou explosoes. Os cabos
da bateria devem ser instalados, orientados e presos
corretamente, de modo a evitar a sua fric¢do ou

o0 contacto com componentes quentes, afiados ou
rotativos.

outros fabricantes a unidade Thermo King. Isto pode
resultar em danos graves no equipamento e anular
a garantia.

CUIDADO: Coloque todos os controlos elétricos da
unidade na posigao desligada antes de ligar quaisquer
cabos da bateria a bateria, para evitar o que a unidade
arranque inesperadamente e provoque lesoes.

m CUIDADO: Ndo ligue equipamento ou acessorios de

Precaugodes de seguranga

CUIDADO: Utilize sempre vestudrio de protecio,

luvas e éculos de protegdo quando manusear e

instalar baterias. O dcido da bateria pode provocar

queimaduras graves se entrar em contacto com os

olhos ou com a pele. Se o dcido da bateria entrar

em contacto com a pele ou com o vestudrio, lave de
@ imediato com dgua e sabdo. Se o dcido entrar em

contacto com os olhos, lave imediatamente com dgua

fria corrente durante, no minimo, vinte minutos

e procure assisténcia médica imediata.

CUIDADO: Proteja sempre os terminais da bateria
para evitar que entrem em contacto com os
componentes metdlicos durante a instalacdio da

A bateria. A ligagdo a terra dos terminais da bateria
pode provocar a explosdo da bateria.



Precaugodes de seguranga

Refrigerante

Embora os refrigerantes fluorocarbonados estejam classificados
como seguros, tenha cuidado quando trabalhar com refrigerantes
ou em areas em que estes estejam a ser utilizados.

NOTA: Estes avisos referem-se a manutencdo da unidade.

PERIGO: Os refrigerantes fluorocarbonados podem
produzir gases toxicos. Na presenca de uma chama
desprotegida ou de um curto-circuito elétrico, estes

gases tornam-se irritantes respiratorios graves,
CAPAZES DE PROVOCAR A MORTE.

PERIGO: Os refrigerantes fluorocarbonados

E tém tendéncia a deslocar o ar e podem provocar o
esgotamento do oxigénio, o que pode provocar a
MORTE POR ASFIXIA. Garanta uma ventilacdo
adequada em espagos fechados ou dreas confinadas.

AVISO: Os refrigerantes fluorocarbonados

if evaporam-se rapidamente, congelando tudo o que
tocarem se forem libertados acidentalmente na
atmosfera no estado liquido.
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Oleo de refrigeracao

Cumpra as seguintes precaugdes quando trabalhar com ou
proximo de 6leo de refrigeracao:

NOTA: Estes avisos referem-se a manutengdo da unidade.

AVISO: Utilize sempre oculos de protegdo para
proteger os olhos contra o contacto com oleo de
refrigeragdo.

AVISO: Proteja a pele e o vestudrio contra o contacto

prolongado ou repetido com dleo de refrigeracdo.
Recomenda-se a utilizacdo de luvas de borracha.

AVISO: Lave com cuidado imediatamente depois de

manusear oleo de refrigeracdo, para prevenir
irritagoes.



Primeiros socorros

Primeiros socorros - Refrigerante

Olhos: Em caso de contacto com liquido, lave imediatamente
os olhos com agua abundante. Procure cuidados médicos
imediatos.

Pele: Lave as areas com agua morna em abundancia. Néo
aplique calor. Cubra as queimaduras com pensos grossos, secos
e esterilizados para as proteger contra infegdes ou ferimentos.
Procure cuidados médicos imediatos.

Inalagdo: Desloque a vitima para um local arejado e restabeleca
a respiragdo, se necessario. Mantenha-se com a vitima até o
pessoal de emergéncia chegar.

Primeiros socorros - Oleo de
refrigeragao
Olhos: Lave imediatamente os olhos com dgua abundante

durante 15 minutos no minimo, mantendo as palpebras abertas.
Procure cuidados médicos imediatos.

Pele: Dispa a roupa contaminada. Lave a zona afetada
cuidadosamente com agua e sabao. Procure cuidados médicos
se a irritagdo persistir.

Precaugodes de seguranga

Inalagao: Desloque a vitima para um local arejado e
restabeleca a respiragdo, se necessario. Mantenha-se com a
vitima até o pessoal de emergéncia chegar.

Ingestao: Nao provoque o vomito. Contacte imediatamente
um médico ou o centro de controlo de venenos local.

Disticos de seguranca e
respetivas localizagoes

Servico

O distico de servigo encontra-se no interior das portas da
caixa de controlo. Este distico fornece-lhe as informagdes de
que necessita para aceder ou transferir o manual de operador da
sua unidade, mas também os icones de seguranga associados

a unidade. Estes icones de seguranga estdo diretamente
relacionados com as informag¢des mencionadas neste capitulo.
Pode consultar as explicagdes destes icones a partir de
"Praticas gerais de seguranga" na pagina 8. Consulte "Distico
de servigo" na pagina 12.

NOTA: Este distico apenas contém simbolos de aviso
relacionados com o servigo da unidade.

1



Precaugodes de seguranga

I

www.emea-user-manuals.thermoking.com

Figura 1: Distico de servigo
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Operagao

O distico de operag@o encontra-se numa posi¢ao apropriada,
perto do controlador da cabina ou do controlador remoto
traseiro (se fornecido). Este distico fornece-lhe as informagdes
de que necessita para aceder ao manual de operador da sua
unidade ou para o transferir.

— ) ==
Eﬁ [

Figura 2: Distico de operagéao

®

Ventiladores do condensador e do
evaporador

As localizagdes variam consoante 0 modelo. Os disticos
encontram-se perto de areas que contenham ventiladores
que possam causar lesdes graves caso as maos ou a roupa
fiquem presas.



Precaugodes de seguranga

Refrigerante

O distico de refrigerante encontra-se na estrutura da unidade.

A WARNING

CAUTION FAN

ATTENTION VENTILATEUR
ACHTUNG VENTILATOR
ATTENZIONE VENTILATORE
CUIDADO VENTILADOR

CUIDADO HELICE

){ T SR S e REFRIGERANT TYPE / GWP = 2140

LE GROUPE EST EN FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE
AVANT INTERVENTION METTRE LNTERRUPTEUR.
DU CIROUPE SUR ARRET.

s K oG TR

o )

Yo e e e

AVVIO E ARRESTO AUTOMATICO DEL MOTORE. SPEGNERE -

LUNITA PRIMA DEGLI INTERVENTI DI SERVIZIO.

B Ao Rousno
oy p—

b E e o T ar O e POLYOL ESTER ISO 35

B X N ASE res o
R,

Figura 3: Aviso do ventilador

O distico de gas F indica que este equipamento contém gases
fluorados com efeito de estufa.
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Precaugodes de seguranga

Nao utilizar auxiliares de
arranque de éter

/N WARNING

Fire or Explosion may result if ether
starting aids are used on this engine.

52-8550

Figura 4: Nao utilizar auxiliares de arranque

de éter (perto do motor)

14



Descricao da unidade

Informacgodes gerais

A unidade da série T é um sistema de controlo de temperatura
de transporte com microprocessador que utiliza o microcontrolador

HMI para camido TSR/TSR-3 para gerir as fungdes do sistema.

A unidade ¢ montada na parte frontal, com sistema de
aquecimento e refrigeracdo alimentado a diesel concebido para
camides de estrutura tnica. A unidade € montada na parte frontal
de um camido com a parte do evaporador no interior da caixa.
Esta concebida para ser utilizada com um liquido de refrigeracdo
isento de cloro. A unidade de condensacdo Spectrum ¢
montada na parte da frente do compartimento de carga do
camido. Sdo utilizados evaporadores remotos para controlar

a temperatura num maximo de trés compartimentos de carga
individuais. Os modelos bésicos disponibilizam o seguinte:

Modelo 30: Refrigeragdo e aquecimento a gas quente com
funcionamento do motor.

Modelo 50: Refrigeragdo e aquecimento a gas quente com
funcionamento do motor ¢ funcionamento com reserva elétrica.
Os aquecedores elétricos do evaporador sdo opcionais.

Descrigao da unidade

.-"/’-_

» T T-800R

Figura 5: Vista frontal

Motor a diesel

A poténcia do motor para o T-1200R, T-1000R,

T-1200R Spectrum e T-1000R Spectrum ¢ fornecida pelo
TK376, um motor a diesel de trés cilindros, limpo

e silencioso, com uma poténcia continua nominal de
19,6 (14,6 kW) a 2425 RPM.

15



Descrigao da unidade

A poténcia do motor para o T-600R, T-800R e T-800R Spectrum
¢ fornecida pelo motor TK370 com uma poténcia continua
nominal de 15,0 (11,2 kW) a 2425 RPM.

A poténcia do motor para o T-500R ¢ fornecida pelo motor
TK270 com uma poténcia continua nominal de 10,0 (7,5 kW)
a 2950 RPM. Um sistema de transmissdo por correia transfere
a energia para o compressor, os ventiladores e o alternador.

ELC (liquido de refrigeragao com
vida alargada)

O ELC (Extended Life Coolant) ¢ equipamento de fabrica.

O intervalo de manuteng@o do ELC ¢ de cinco anos ou
12.000 horas. As unidades com ELC sdo identificadas através
de uma placa situada no deposito de expansio do liquido

de refrigerag@o. Ao contrario dos liquidos de refrigeracéao
convencionais, o novo liquido de refrigeragdo do motor,

o liquido de refrigeragdo com vida alargada Chevron,

¢ VERMELHO e ndo VERDE ou AZUL-TURQUESA.

16

convencionais "VERDES'" ou "AZUL-TURQUESA"
aos sistemas de refrigeracdo que utilizam o liquido
de refrigeracdao com vida alargada "VERMELHO",
exceto em casos de emergéncia. Se for adicionado um
liquido de refrigeracdo convencional ao liquido de
refrigeracdo com vida alargada, o liquido deve ser
mudado apds 2 anos em vez de 5 anos.

m CUIDADO: Niao adicione liquidos de refrigeracdo

NOTA: Recomenda-se a utilizagdo de ELC pré-misturado

a 50/50%, de forma a garantir que estd a ser utilizada dgua
desionizada. Caso seja usado um concentrado a 100%,
recomenda-se a utilizacdo de dgua desionizada ou destilada
em vez de dgua corrente, de forma a garantir a integridade
do sistema de refrigeracao.

Embraiagem

A engrenagem centrifuga fica completamente engrenada a
600 £+ 100 RPM durante o funcionamento do motor, fazendo
funcionar constantemente o compressor, o gerador ¢ 0s
ventiladores a alta ou a baixa velocidade. A embraiagem
isola o motor do sistema de transmissdo por correia durante o
funcionamento com reserva elétrica nas unidades de modelo 50.



Compressor alternativo Thermo
King

O T-500R (sem o filtro do 6leo de bypass), T-600R, T-800R

e 800R Spectrum dispde do fiavel compressor alternativo

de quatro cilindros TK214. Os modelos T-1000R e

T-1000R Spectrum dispdem do fiavel compressor alternativo
de quatro cilindros TK426. Os modelos T-1200R e

T-1200R Spectrum dispdem do fidvel compressor alternativo
de quatro cilindros TK430.

Valvula de regulagao eletrénica
NOTA: APENAS T-1200R e T-1200R Spectrum

A ETV proporciona um controlo melhorado do sistema de
refrigeragdo da seguinte forma:

e Permite que o sistema de refrigeragdo utilize a totalidade
das capacidades energéticas do motor sob diferentes
condigdes

*  Proporciona uma medida de protegdo adicional contra
pressdes de descarga altas

Descrigao da unidade

*  Protege o motor contra desativagdes por temperatura
elevada do liquido de refrigeragao

*  Proporciona um meio de controlo preciso da temperatura.

Painel de controlo HMI

Standard

O painel de controlo HMI (interface homem-maquina) Standard ¢
utilizado para operar a unidade e apresentar informagdes sobre
a unidade. Normalmente, o painel de controlo encontra-se no
habitaculo do veiculo e comunica com o controlador base
através de uma ligagdo na placa de interface.

Figura 6: Painel de controlo HMI Standard

17



Descrigao da unidade

Premium
NOTA: (Nao disponivel no T500R)

O painel de controlo HMI (interface homem-maquina)
Premium para camides estd disponivel como opg¢ao para
aplicagdes TSR-3. E utilizado para operar a unidade,
apresentar informacdes sobre a unidade e para aceder a todos
os menus de manutengao e de acesso protegido do TSR-3.
Normalmente, o painel de controlo encontra-se no habitaculo
do veiculo e comunica com o controlador base através de
uma liga¢do na placa de interface.

i THERMO KING
-0
@ * 2 *C 4 @
ET GAMES '1§ENSCR5 MENU o

PONT

Figura 7: Painel de controlo HMI Premium
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| THERMO KING
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Figura 8: Painel de controlo HMI Premium - Spectrum

Série T Intermodal

A unidade T-1200R Intermodal utiliza o sistema de controlo
(Trailer) SR-3 para operar as fung¢des de refrigeracao,
aquecimento e descongelagdo. Veja abaixo mais informagao
sobre o funcionamento da unidade.

NOTA: Contacte o seu agente para consultar o nosso "Guia
do condutor para um funcionamento simples" para mais
detalhes sobre o funcionamento da unidade padrao. Veja
abaixo a imagem desta unidade, mas a partir daqui este
manual usard como referéncia a imagem do visor do

TSR-3 Premium padrdo, uma vez que tem uma
funcionalidade igual ou semelhante.
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BEN445

1. Tecla de ligar (tecla dedicada)

2. Tecla de desligar (tecla dedicada)

3. Visor

4. Tecla de descongelagéao (tecla dedicada)

5. Tecla do modo CYCLE-SENTRY/Continuo
(tecla dedicada)

6. Teclas variaveis

Figura 9: Visor do controlador Spectrum SR-3 do
T-1200R Intermodal

Descrigao da unidade

Controlos de arranque/paragem
CYCLE-SENTRY™

O sistema de arranque/paragem CYCLE-SENTRY
economizador de combustivel permite um funcionamento ideal
em termos de economia de combustivel. Quando o modo
CYCLE-SENTRY esta selecionado, a unidade arranca e para
automaticamente para manter o ponto de regulacdo, o motor
quente e a bateria carregada. Quando o modo continuo esté
selecionado, a unidade arranca automaticamente e funciona
continuamente para manter o ponto de regulacdo e fornecer um
caudal de ar constante.

Descongelacao

Como resultado do funcionamento normal, gradualmente,
forma-se gelo nas bobinas do evaporador. Periodicamente,
este gelo tem de ser derretido para evitar perda de refrigeracdo
e caudal de ar.

A descongelagdo ¢ realizada passando gas refrigerante quente
através da bobina do evaporador, o que derrete a pelicula de
gelo. O gelo derretido escorre para fora da unidade, para o
chdo, através dos tubos de drenagem. O registo de descongelacao
fecha durante a descongelacdo para impedir a entrada de ar
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Descrigao da unidade

quente na zona de carga. As faixas de aquecimento elétrico
opcionais também sdo ativadas na descongelacao, durante
o funcionamento com reserva elétrica.

A descongelagdo pode ser iniciada em qualquer altura em que
a temperatura da bobina do evaporador esteja abaixo dos 42 °F
(5,5 °C).

Existem dois métodos de inicio da descongelag@o:

Controlador do microprocessador TSR/TSR-3

O controlador do microprocessador estd programado para
iniciar automaticamente ciclos de descongelagao temporizados
e for¢cados. O TSR/TSR-3 usa sensores de temperatura para
determinar se é necessaria a descongelagdo forcada.

Descongelagao manual

A descongelacdo manual permite ao operador iniciar um ciclo
de descongelagdo premindo a tecla de descongelagdo. Consulte
"Inicio de um ciclo de descongelagdo manual".
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DAS - Sistema de aquisicao de dados
NOTA: (Opcional) (Ndo disponivel no T-500R)

O DAS (sistema de aquisicdo de dados) monitoriza e regista
as temperaturas de (até) seis sensores adicionais. Os sensores
sdo independentes do controlador do microprocessador e,
normalmente, estdo situados na caixa do camido para
monitorizar as temperaturas de carga. Os dados DAS podem
ser transferidos através de uma porta série para um computador
IBM® PC compativel. O software WinTrac™ 4.8 (ou superior)
¢ utilizado para visualizar ¢ analisar os dados. Podem ser
impressos relatorios resumidos a partir de uma
micro-impressora ligada a porta série.

Reserva elétrica
NOTA: (Apenas unidades do modelo 50)

A opcao de reserva elétrica permite que a unidade seja
operada tanto através do motor a diesel como de alimentag&o
elétrica externa. Durante o funcionamento com reserva
elétrica, a alimentagdo da unidade é fornecida através de

um motor elétrico ligado a uma fonte de alimentagdo de alta
tensdo. Verifique a unidade para saber as classificagdes
corretas da alimentagdo elétrica.



Tomada de corrente elétrica

A tomada de corrente elétrica ¢ utilizada para ligar a unidade
a uma fonte de alimentagdo elétrica adequada para funcionamento
com reserva elétrica. DESLIGUE a unidade antes de ligar ou
desligar o cabo de alimentagdo.

Caracteristicas standard do Modelo 50

As seguintes caracteristicas constituem o equipamento padrao
em unidades equipadas com reserva elétrica.

Selecao automatica diesel/elétrico

A unidade muda automaticamente para o funcionamento elétrico
quando ¢ ligado um cabo de alimentagdo e a alimentagdo de
reserva ¢ ligada.

Relé de sobrecarga

O relé de sobrecarga ¢ de reposi¢do automatica.

Aquecimento a gas quente

O aquecimento a gas quente € utilizado em todas as unidades.

Descrigao da unidade

Correcao de fases automatica

O sistema de controlo inclui dois contactores do motor. Isto
permite uma correta rotacdo do motor independentemente
da fase de rotagdo da alimentacdo de entrada.

Caracteristicas opcionais do Modelo 50

As seguintes caracteristicas estdo disponiveis opcionalmente
em unidades equipadas com a reserva elétrica.

»  Faixas de aquecimento elétrico

*  Aquecimento da agua

Componentes do compartimento
do motor

Depésito de expansao do liquido de
refrigeragao

O nivel e a temperatura do liquido de refrigeragdo sdo
monitorizados pelo controlador base. Se a temperatura do

liquido de refrigeracdo ficar demasiado alta ou se o nivel
ficar demasiado baixo, ocorre um alarme.
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Descrigao da unidade

O motor deve ter protecao anticongelante para -34 °C (-30 °F).
Verifique e adicione liquido de refrigeragdo ao deposito de
expansdo conforme necessario.

AVISO: A unidade pode arrancar a qualquer momento
sem aviso. Prima a tecla DESL no painel de controlo
e coloque o interruptor On/Off (Ligar/Desligar) do
microprocessador na posicio desligada antes de
inspecionar qualquer parte da unidade.

Vareta do Oleo do Motor

Utilize a vareta do 6leo do motor para verificar o nivel do 6leo
do motor.

CUIDADO: Certifique-se de que o motor estd
E desligado antes de tentar verificar o éleo do motor.

Visor do Reservatorio

O visor do reservatorio € utilizado para ajudar a verificar a
quantidade de liquido de refrigerag@o que existe no sistema.
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Visor do Oleo do Compressor

O visor do 6leo do compressor ¢ utilizado para verificar o nivel
relativo do 6leo do compressor no carter do compressor.

Dispositivos de protecao da
unidade

Interruptor de corte por alta pressao (HPCO): Este
interruptor normalmente fechado monitoriza a pressao de
descarga no compressor. Abre-se quando a pressdo de descarga
¢ elevada, para desligar a unidade e evitar danos.

Valvula de regulagao eletrénica (ETV): (T-1200R,
T-1200R Spectrum):

Este componente € um dispositivo de controlo eletromecanico
utilizado para limitar a pressdo de suc¢ao para o compressor. A
valvula ¢ controlada por um controlador do microprocessador.

Interruptor/Sensor da pressao do éleo do motor: O
interruptor/sensor da pressao do 6leo do motor estd localizado
na cabeca do filtro por cima do filtro do 6leo de bypass.

A pressdo do 6leo do motor deve aumentar imediatamente
apos o arranque. Se a pressdo do 6leo do motor descer abaixo
dos 10 £ 2 libra/pol2 (69 + 14 kPa), o interruptor/sensor ordena
ao microprocessador que pare 0 motor.



Sinal sonoro de pré-aquecimento: O sinal sonoro de
pré-aquecimento avisa quando o sistema CYCLE-SENTRY ™
alimenta as velas. Esta indicacdo deve alertar todos os que se
encontrarem nas proximidades da unidade de que o sistema
CYCLE-SENTRY ™ est4 prestes a arrancar o motor a diesel.

Sensor de temperatura do liquido de refrigeragao: Este
sensor disponibiliza uma temperatura de entrada do liquido de
refrigeragdo do motor para o microprocessador. Se a temperatura
do liquido de refrigeracdo do motor for demasiado elevada,

o controlador para a unidade e regista um alarme.

Relé de sobrecarga do motor elétrico (Modelo 50):

O relé de sobrecarga protege o motor da reserva elétrica. O relé
de sobrecarga abre o circuito do contactor para o motor elétrico
se existir algum tipo de sobrecarga no motor, sendo acionado
um alarme. O relé é reposto quando o cddigo de alarme for
eliminado.

Fusiveis: Os tamanhos ¢ as fun¢des sdo descritos na sec¢io
Especificagdes neste manual.

Descrigao da unidade
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Descrigao da unidade
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Vareta do 6leo do motor (do lado do motor)

Alternador

Motor

Compressor

Depdsito de expansédo do liquido de refrigeracao

Desidratador (Filtro secador)

el S I

Motor elétrico

Figura 10: Componentes principais das unidades da série T (exceto T-500R)




Descrigao da unidade

1. | Depdsito de expansédo do | 5. | Desidratador

liquido de refrigeragao (Filtro secador)
2. | Motor 6. | Compressor
3. | Motor elétrico 7. | Interruptor On/Off

(Ligar/Desligar)

4. | Alternador

Figura 11: Componentes principais das unidades
T-500R

4 ARAIBTY
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Descrigao da unidade

Industria farmacéutica

As unidades de temperatura tinica qualificadas para aplica¢des
da industria farmacéutica ao abrigo do protocolo Thermo King.
Siga as recomendagdes seguintes:
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Para manter a melhor gestdo de temperatura dentro
do espaco de carga, ¢ recomendado operar com as
temperaturas de ponto de regulacdo nos intervalos
seguintes.

*  Ponto de regulagdo de +20 °C para intervalos de
temperatura de +15 °C a +25 °C

*  Ponto de regulagdo de +5 °C para intervalos de
temperatura de +2 °C a +8 °C

*  Ponto de regulagédo de -25 °C para temperaturas
abaixo de -20 °C

Para otimizar a gestdo de temperatura e a distribuigdo
de ar, 0 modo de operagdo continua da unidade de
refrigeracdo deve ser usado para todos os intervalos de
temperatura.

Para assegurar a otimizagdo da circulag@o do ar e da
gestio de temperatura, € necessario seguir praticas de
carregamento e de operacao eficientes.

Especifico para contentores de 45 pés com o

T-1200R ST Intermodal, para assegurar que se mantém
uma boa circulagdo de ar dentro do espago de carga, as
condutas de ar devem estar instaladas e mantidas em
condic¢des ideais.



Inspeg¢dao manual antes da viagem

Inspecao manual antes da viagem

Antes de ligar a unidade

As inspecdes antes da viagem sdo uma parte importante de um
programa de manutengao preventiva concebido para minimizar
os problemas de funcionamento e as avarias. Efetue esta

inspe¢do antes de cada viagem que envolva cargas refrigeradas.

NOTA: Consulte também "Inspecdo pré-carregamento'’ na
pdgina 36 antes de iniciar a sua viagem.

NOTA: As inspecées antes da viagem ndo se destinam a
substituir as inspegoes de manutencio regulares.

Combustivel: Certifique-se de que a quantidade de combustivel
diesel ¢ adequada para garantir o funcionamento do motor

até ao ponto de verificagdo seguinte. Permita um consumo

de combustivel méximo de 3,8 litros (um galdo) por hora de
funcionamento do motor.

Oleo do motor: Verifique o nivel do 6leo do motor. Deve ficar
na marca de "Cheio" quando a vareta estiver completamente
enroscada no carter do 6leo. Nao encha em demasia.

CUIDADO: Desligue o motor antes de verificar o
E nivel do dleo do motor.

Liquido de refrigeracdo do motor: Verifique o nivel do
liquido de refrigeragdo no deposito de retorno. Este deve estar
acima da linha de nivel maximo de refrigerante. Se necessario,
adicione liquido de refrigerag@o ao deposito de retorno.

O liquido de refrigeracdo do motor deve ser uma mistura
60/40 e tem de ter protecéo anticongelante para -34 °C (-30 °F).
Adicione liquido de refrigeracdo se o codigo de alarme

37 estiver ativo. Verifique e adicione liquido de refrigeragdo
no deposito de expansao.

NOTA: No capitulo Especificacoes e em "Motor' na
pdgina 43, consulte os pontos onde sdo claramente indicados
os tipos de liquidos de refrigeracio que podem ser utilizados
nesta unidade.

AVISO: Ndo retire o tampdo do reservatorio de

expansdo enquanto o liquido de refrigeracdo estiver
quente.
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Inspecdo manual antes da viagem

Bateria: Certifique-se de que os terminais da bateria estdo
bem presos e sem corroséo.

NOTA: Ocorrerd uma pequena descarga da bateria em todas
as unidades de camido e atrelado quando a unidade estiver
desligada. A bateria pode descarregar ainda mais rapidamente
se existirem opgoes de pos-venda ou dispositivos de terceiros
ligados a unidade que consumam energia da bateria.

Com o tempo, isto resultard no descarregamento completo da
bateria.

Além do inconveniente de necessitar de recarregar a bateria,
provoca também danos ao material das células da bateria,
0 que resulta na diminuicdo da vida da mesma.

Assim, para garantir que a bateria permanece em condigdes
ideais durante periodos em que a unidade ndo estd a ser
utilizada, a Thermo King recomenda vivamente que a unidade
seja ligada, pelo menos, uma vez por semana e, no minimo,
durante 30 minutos.

O ndao cumprimento desta orientagdo poderd resultar na
rejeicdo da garantia da bateria.

Em alternativa, a Thermo King dispoe de uma opg¢do de painel
solar de mercado pos-venda que prescinde da necessidade de
desligar o interruptor do microprocessador durante periodos
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longos de inatividade da unidade. Para obter mais informacaoes,
contacte o seu concessiondrio Thermo King local.

Correias: Certifique-se de que as correias estdo em bom
estado e ajustadas com a tensdo adequada. Para obter mais
informagdes acerca da tensdo das correias, consulte o capitulo
Especificacdes.

Instalagao elétrica: Verifique as liga¢des da instalagdo
elétrica para se certificar de que estdo bem fixadas. Os fios e os
terminais devem estar isentos de corrosao, fissuras e humidade.

Estrutura: Inspecione visualmente a unidade para verificar
se existem fugas, pegas soltas ou partidas e outros danos.

Bobinas: Certifique-se de que as bobinas do condensador
e do evaporador estdo limpas e sem residuos.

* Lava-las com dgua limpa devera ser suficiente.

* A utilizagdo de agentes de limpeza ou detergentes ¢
vivamente desaconselhada, devido a possibilidade de
degradacao da estrutura.

*  Se utilizar equipamento de limpeza elétrico, a pressao do
bocal ndo devera exceder os 600 psi (41 bar). Para obter os
melhores resultados, pulverize a bobina perpendicularmente
a superficie da mesma. O bocal de pulverizagado deve ser
mantido a uma distancia de entre 1 polegada e 3 polegadas
(25 a 75 milimetros) da superficie da bobina.



*  Se for necessario usar um produto quimico de limpeza ou
um detergente, use um produto que nao contenha acidos
fluoridricos, com um pH entre 7 ¢ 8. Certifique-se de
que segue as instrugdes de dilui¢do do fornecedor do
detergente. Em caso de duvida acerca da compatibilidade
do detergente com o tipo de materiais indicados acima,
solicite sempre ao fornecedor uma confirmacao da
compatibilidade por escrito.

*  Se for necessario um produto quimico de limpeza,
¢ OBRIGATORIO lavar cuidadosamente todos os
componentes com agua, mesmo que as instrugdes do
produto de limpeza indiquem que se trata de um produto
de limpeza sem necessidade de lavagem com agua.

AVISO: O nao-cumprimento das orientagées acima indicadas
resultard na reducdo do tempo de vida util do equipamento
a um nivel indeterminado e também podera resultar na
anulacdo da garantia.

NOTA: O transporte repetido de desperdicios de carne e peixe
pode originar corrosdo significativa nas bobinas do evaporador
e na tubagem de perfil do evaporador ao longo do tempo,
devido a formacdo de amoniaco, e pode reduzir a duracio
das bobinas. Devem ser tomadas medidas adicionais
adequadas para proteger as bobinas contra a corrosio
agressiva que pode resultar do transporte de tais produtos.

Inspeg¢dao manual antes da viagem

Caixa de carga: Verifique se existem danos no interior € no
exterior da caixa de carga. Os danos nas paredes ou no isolamento
devem ser reparados.

Portas da carga: Certifique-se de que as portas da carga e os
vedantes contra as condigdes meteorologicas estdo em bom
estado. As portas devem fechar bem e os vedantes contra as
condi¢des meteorologicas devem ficar bem ajustados.

Drenos de descongelagao: Verifique as mangueiras dos
drenos de descongelagdo para se certificar de que estdo abertos.

Evaporadores remotos: (T-800 Spectrum,
T-1000 Spectrum e T-1200 Spectrum)

* Inspecione visualmente se o(s) evaporador(es) t€m pecas
danificadas, soltas ou partidas.

*  Verifique também se existem fugas do liquido de refrigeracao.

*  Verifique o inicio e conclusio da descongelacio (incluindo
o temporizador de descongelagdo) ativando/iniciando uma
descongelagao manual.
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Instrugdes de funcionamento

Instrucoes de funcionamento

Instrugoes de funcionamento
da unidade - Controlador HMI
Premium

O painel de controlo HMI (interface homem-maquina) para
camides esta disponivel como opc¢éo para aplicagdes TSR-3
em camides. E utilizado para operar a unidade, apresentar
informagdes sobre a unidade e para aceder a todos os menus
de manutenc@o e de acesso protegido do TSR-3. O painel de
controlo HMI Premium comunica com o controlador base
através do barramento CAN (Controller Area Network).
Encontra-se ligado ao controlador base através do conector
CAN J14 da placa de interface. Por norma, o painel de controlo
HMI Premium esta situado no habitaculo do veiculo. Pode ser
instalado no painel de instrumentos do camido com um anel
de fixagdo DIN, ou por baixo do painel de instrumentos,
utilizando um kit de montagem.
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Instrugdes de funcionamento

Teclas variaveis

Teclas fixas

Ponto de regulagéo Tecla de ligar

Tecla de desligar

5
6. Temperatura da caixa
7
8

Visor

Descongelagéo

Figura 12: Visor do painel de controlo HMI Premium Bloqueio da alta velocidade

Tecla variavel da zona 1

Temperatura da caixa

Pontos de regulagéo

Visor da zona 2

A Bl PR BN Rl ol ol R N

Tecla variavel da zona 2

Tecla variavel de menu

H
o

Figura 13: Spectrum — Visor do painel de
controlo HMI Premium

O painel de controlo HMI é composto por um visor ¢ 8 teclas
sensiveis ao toque. O visor pode apresentar tanto texto como
imagens.
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Instrugdes de funcionamento

As teclas dos lados esquerdo e direito do visor sdo teclas fixas
atribuidas a uma unica funcao.

As quatro teclas situadas por baixo do visor sdo teclas variaveis.
As fungdes destas teclas variaveis alteram-se consoante a
operagdo que esta a ser realizada. Se uma tecla variavel estiver
ativa, a fungdo dessa tecla ¢ exibida no visor situado diretamente
acima da tecla.

Caracteristicas do controlador

*  Apresenta a temperatura da caixa e o ponto de regulagdo
em Fahrenheit ou Celsius

*  Apresenta contadores de horas de funcionamento dos
motores

*  Altera o ponto de regulagio
¢ Indica a existéncia de um estado de alarme
«  Exibe e elimina alarmes

*  Seleciona e indica o funcionamento em modo Cycle-Sentry
ou continuo

*  Seleciona e indica o funcionamento do bloqueio de alta
velocidade

* Inicia e indica um ciclo de descongelacdo
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* Inicia e indica um teste de revisdo antes da viagem

*  Envia um inicio de viagem para o instrumento de registo
de dados ServiceWatch.

Visor

O visor apresenta informacao ao operador. Estas informagdes
incluem o ponto de regulagdo e a temperatura, informagdes
sobre o funcionamento da unidade, leituras dos indicadores,
temperaturas e outras informagdes conforme selecionadas pelo
operador.

O visor padrao da temperatura da caixa e do ponto de
regulagdo ¢ apresentado aqui. O icone do CYCLE-SENTRY,
no canto superior direito do visor, mostra que a unidade esta

a funcionar no modo CYCLE-SENTRY (arranque-paragem).
A unidade possui um ponto de regulacdo de 2 °C e uma
temperatura real da caixa de 2,1 °C. A seta a apontar para baixo
no lado esquerdo do visor indica que a unidade esté a arrefecer.

As quatro teclas situadas por baixo do visor denominam-se
teclas variaveis. As fungdes destas teclas variam conforme
a operacdo que esta a ser executada. A fung@o de cada tecla
variavel € indicada através de etiquetas situadas no visor,
diretamente acima de cada tecla varidvel. No exemplo
apresentado anteriormente, premir a tecla variavel do lado



esquerdo permite o acesso a0 PONTO DE REGULACAO e
premir a tecla variavel do lado direito permite o acesso ao MENU
PRINCIPAL. As outras duas teclas variaveis possibilitam o
acesso ao menu CALIBRADORES e ao menu SENSORES,
tal como indicado pelas etiquetas situadas por cima das teclas.

Teclas

Teclas fixas

As teclas situadas em ambos os lados do visor sao teclas fixas
ou atribuidas a uma unica fung¢ao. A sua funcdo é sempre a
mesma.

Teclas variaveis

Descricao das teclas variaveis

As quatro teclas variaveis situadas por baixo do visor sdo teclas
multifungdes. A sua fungdo muda consoante a operagdo a ser
realizada. Se uma tecla variavel estiver ativa, a fungdo dessa
tecla ¢ apresentada no visor diretamente por cima da tecla. As
teclas estdo numeradas da esquerda para a direita, sendo que a
tecla 1 se situa na posicdo mais a esquerda e a tecla 4 na parte
mais a direita.

Instrugdes de funcionamento

Fungdes comuns das teclas variaveis:
MENU

SEGUINTE/VOLTAR

SIM/NAO

+/-

SELECIONAR/SAIR

APAGAR/AJUDA

CONTADORES DE HORAS/SENSORES
INDICADORES

Utilizar o controlador TSR-3

Consulte o Professor Kool e a aplicagdo "TK Tutor Series"
para obter instru¢des passo a passo e receber formagao sobre
como utilizar o HMI Standard ou Premium, bem como a
aplicacdo "TK Alarm Codes" para o ajudar a diagnosticar
quaisquer alarmes. Pode encontrar estas aplicagdes na ligacdo
seguinte: http://www.europe.thermoking.com/tools/

NOTA: Estas sdo aplicagoes para dispositivo movel. Contacte
o0 seu agente para obter aplicacées para computador.
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Codigos de alarme

Cddigos de alarme

Introducao

Um codigo de alarme ¢ gerado quando o microprocessador
deteta uma condi¢do andmala. O alarme indica a origem de um
problema a um operador ou técnico de manutengo.

Podem existir varios alarmes em simultaneo. Todos os alarmes
gerados sdo armazenados na memoria até que o operador os
elimine. Registe todas as ocorréncias de alarmes e comunique-as
ao técnico de manutengao.

NOTA: Consulte o Professor Kool e a aplicacdo "TK Tutor
Series' para obter instrugcies passo a passo e receber
formacgdo sobre os tipos de alarmes e como os eliminar.
Consulte a aplicacio "TK Alarm Codes" para obter a lista de
alarmes mais atualizada. Pode encontrar estas aplicacéoes na
ligagdo seguinte: www.europe.thermoking.com/tools/

NOTA: O folheto dos codigos de alarme pode ser transferido
a partir deste site, ou a partir do site dos manuais de utilizador
EMEA, em www.emea-user-manuals.thermoking.com/
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Alguns alarmes (3, 4, 74, 203 ¢ 204) ndo podem ser eliminados
no menu Alarmes, tendo de ser eliminados no menu Manutengao
ou no menu Acesso Restringido. Contacte o seu supervisor ou
um agente Thermo King para saber como eliminar esses alarmes.

IMPORTANTE: Registe sempre todos os codigos de alarme
que ocorrerem - e pela ordem que ocorrerem - bem como
quaisquer outras informacoes pertinentes. Esta informacdo
é extremamente importante para o pessoal de manutencao.

NOTA: Em algumas situagées ndo é possivel eliminar os
alarmes, ou ndo é possivel elimind-los depois de estes terem
ocorrido um determinado niimero de vezes. Se for esse o
caso, estes alarmes devem ser eliminados pelo pessoal de
manutengdo. Tudo isto estd explicado na aplicacdo Alarm
Codes.


http://www.europe.thermoking.com/tools/
http://www.emea-user-manuals.thermoking.com/

Codigos de alarme
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Inspec¢oes de carregamento e em transito

Inspecoes de carregamento e em transito

Este capitulo descreve os procedimentos anteriores ao
carregamento, posteriores ao carregamento e de inspecdo
em transito. As unidades de refrigeragdo Thermo King sdo
concebidas para manter a temperatura de carga do produto
necessaria durante a viagem. Siga estas recomendagdes de
procedimentos de carregamento e em transito para ajudar
a reduzir os problemas relacionados com temperatura.

Inspecao pré-carregamento
1. Verifique se a pressao do 6leo do motor indica OK.

Quando arrancar pela primeira vez um motor a frio,
a pressdo do dleo pode ser mais elevada.

2. Pré-arrefeca os produtos antes do carregamento. Registe

todas as variagdes no manifesto.

3. Inspecione os vedantes das portas e as portas de ventilagdo,
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de forma a verificar se as vedagdes estdo herméticas e ndo
permitem fugas de ar.

Inspecione o interior e o exterior do camido. Verifique se
existem:

¢ Coberturas ou revestimento e isolamento do camido
danificados ou soltos

e Paredes, condutas de ar, calhas ou pavimento em "T"
com danos

*  Tubos de drenos de descongelacdo obstruidos
*  Anteparo de ar de retorno bloqueado

Verifique se a temperatura do ponto de regulagdo ¢ adequada
para a sua carga. Pré-arrefega o camido conforme necessario.

Supervisione o carregamento do produto, de forma a
garantir que existe espaco livre suficiente em redor e entre
a carga. Nao se deve obstruir o fluxo de ar em redor da
carga.

NOTA: Se o armazém ndo for refrigerado, utilize a
unidade com as portas fechadas até a carga estar pronta
a ser carregada. Em seguida, desligue a unidade, abra
as portas da carga e carregue a carga. Quando a carga
estiver carregada, feche as portas do camido e reinicie

a unidade.

A unidade pode ser utilizada com as portas da caixa de
carga abertas, caso o camido seja recuado até um
armazém refrigerado e os vedantes da porta do cais
fiquem bem ajustados ao camido.



Inspeg6es de carregamento e em transito

Inspecao da unidade

Boa circulacao de ar exterior

Vedagdes uniformemente comprimidas

Drenos de descongelacgao transparentes

Portas estanques

Boa circulagdo de ar a volta da carga

\.
N[ R @]~

Paredes interiores e exteriores e isolamento
8 em bom estado

8. |Temperatura da carga adequada antes do
carregamento

awa241

Figura 14: Consideragdes de carregamento
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Inspec¢oes de carregamento e em transito

Inspecao pdés-carregamento

As inspegdes pos-carregamento garantem que a carga foi
carregada corretamente. Para efetuar uma inspegéo
pés-carregamento:

1. Certifique-se de que as saidas do evaporador ndo estao
obstruidas.

2. Desligue a unidade antes de abrir as portas da caixa de
carga, de forma a garantir uma operagdo eficiente.

NOTA: A unidade pode ser utilizada com as portas da
caixa de carga abertas, caso o camido seja recuado até
um armazém refrigerado e os vedantes da porta do cais
fiquem bem ajustados ao camido.

3. Efetue uma verificacdo final da temperatura da carga.
Caso a carga esteja acima ou abaixo da temperatura, faca
uma anotagdo final no manifesto.

CUIDADO: A carga tem de ser pré-arrefecida até

a temperatura adequada antes do carregamento.

A unidade foi concebida para manter a temperatura
e ndo para arrefecer cargas que estejam acima da
temperatura.
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Feche ou supervisione o fecho das portas da caixa de
carga. Certifique-se de que estdo bem fechadas.

Certifique-se de que o ponto de regulagao esta a
temperatura indicada no manifesto.

Caso a unidade tenha parado, reinicie utilizando o
procedimento de arranque correto. Consulte o capitulo
deste manual sobre instrugdes de funcionamento.

Inicie um ciclo de descongelagdo manual 30 minutos
depois do carregamento. Consulte o procedimento de
descongelacao manual apresentado neste manual.



Inspecoes em transito

Efetue a seguinte inspecdo em transito a cada quatro horas.
Isto contribuira para reduzir os problemas relacionados com
temperatura.

Procedimento de inspegao

Verifique se o ponto de regulagdo esta correto.

Verifique a leitura da temperatura do ar de retorno. Deve
estar dentro do intervalo de temperatura pretendido.

Inicie um ciclo de descongelagdo manual apos cada
inspecao em transito.

Resolucao de problemas na inspegao

1.

Caso uma leitura de temperatura ndo esteja dentro do
intervalo de temperatura pretendido, consulte a tabela de
resolucdo de problemas nas paginas seguintes. Corrija o
problema conforme necessario.

Inspeg6es de carregamento e em transito

Repita a inspe¢do em transito a cada 30 minutos até que a
temperatura do compartimento esteja dentro do intervalo
de temperatura pretendido. Pare a unidade se a temperatura
do compartimento ndo estiver dentro do intervalo de
temperatura pretendido em duas inspegdes consecutivas
separadas por 30 minutos, especialmente se a temperatura
do compartimento parecer estar a afastar-se do ponto de
regulagdo.

Contacte imediatamente o agente Thermo King mais
proximo ou o escritorio da sua empresa.

Efetue todos os passos necessarios para proteger e manter
a temperatura de carga adequada.
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Inspec¢oes de carregamento e em transito
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CUIDADO: Pare a unidade se a temperatura do
compartimento permanecer acima do intervalo de
temperatura pretendido para o ponto de regulacio
em duas inspegoes consecutivas separadas por

30 minutos. Contacte imediatamente o agente
Thermo King mais proximo ou o escritério da sua
empresa. Efetue todos os passos necessdrios para
proteger e manter a temperatura de carga adequada.



Inspeg6es de carregamento e em transito

Resolugao de problemas na inspegao

Problema

Causa

Solugao

A leitura da
temperatura do ar
de retorno nao esta
dentro do intervalo
de temperatura
pretendido para

o ponto de
regulagao.

A unidade né&o teve
tempo de arrefecer
até a temperatura
correta.

Consulte o histdrico do registo de carga. Procure registos de carga acima da
temperatura, compartimentos de carga devidamente pré-arrefecidos, duragao
do tempo em estrada, etc. Corrija conforme necessario. Continue a monitorizar
a temperatura do ar de retorno até que a leitura fique dentro do intervalo de
temperatura pretendido para o ponto de regulagao.

NOTA: Certifique-se de que a carga esta devidamente pré-arrefecida antes de a carregar
no camido. Se for carregada ""carga quente" no camido e o sistema de refrigeragdo for
utilizado para a arrefecer até ao ponto de regulacgdo, tal resulta na necessidade de mais
tempo para arrefecer até a temperatura correta e, eventualmente, na obstrugio do
evaporador com gelo devido ao aumento da humidade no compartimento do camido.

A unidade podera ter
uma carga baixa de
refrigerante.

Verifique o nivel de refrigerante através do visor do depdsito recetor. Se néo vir
liquido no visor do depdsito recetor, a carga de refrigerante pode estar baixa.

E necessario adicionar refrigerante ou reparar o sistema, o que devera ser realizado
por um técnico de refrigeragdo com as devidas competéncias. Contacte o agente
Thermo King mais proximo.

A unidade esta a
descongelar ou acaba
de concluir um ciclo
de descongelagéo.

Monitorize a temperatura do ar de retorno depois de o ciclo de descongelacao
estar concluido, de forma a verificar se a temperatura regressa ao intervalo de
temperatura pretendido para o ponto de regulagéo.
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Inspec¢oes de carregamento e em transito

Resolugao de problemas na inspegao

Problema

Causa

Solugao

O evaporador esta

obstruido com gelo.

Inicie um ciclo de descongelagdo manual. O ciclo de descongelagéo terminara
automaticamente quando estiver concluido. Continue a monitorizar a temperatura
do ar de retorno até que a leitura fique dentro do intervalo de temperatura pretendido
para o ponto de regulacéo.

Circulacdo de ar
inadequada dentro
do compartimento
de carga.

Inspecione a unidade e o compartimento de carga para determinar se os
ventiladores do evaporador estéo a trabalhar e a fazer o ar circular corretamente.
Uma mé circulacdo do ar pode dever-se a um carregamento incorreto da carga,
ao movimento da carga ou a patinagem da correia do ventilador. Corrija conforme
necessario. Continue a monitorizar a temperatura do ar de retorno até o problema
estar corrigido.

A unidade néo
arrancou
automaticamente.

Detete a causa da falha do arranque. Corrija conforme necessario. Continue
a monitorizar a temperatura do ar de retorno até que a leitura fique dentro do
intervalo de temperatura pretendido para o ponto de regulacao.
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Especificacoes

Especificagoes

Motor
Modelo:
T-500R | TK270
T-600R, T-800R, T-800R Spectrum | TK370
T-1000R, T-1000R Spectrum, T-1200R, | TK376

T-1200R Spectrum, T-1200R Intermodal

Tipo de combustivel

Diesel n.° 2 em condigdes normais
Diesel n.° 1 é aceite como combustivel para tempo frio

Capacidade de 6leo
T-500R, carter e filtro de 6leo
T-600R e T-800R, carter e filtro de 6leo
T-500R, com filtro do dleo de bypass
T-600R e T-800R, com filtro do 6leo de bypass
T-1000R e T-1200R, carter e filtro de dleo
T-1000R, T-1200R Intermodal e T-1200R, com filtro do
6leo de bypass

3,7 litros (3,9 quartos) Encher até a marca superior da vareta
8,5 litros (9,0 quartos) Encher até a marca superior da vareta
4,0 litros (4,2 quartos) Encher até a marca superior da vareta
9,5 litros (10,0 quartos) Encher até a marca superior da vareta
11,0 litros (11,6 quartos) Encher até a marca superior da vareta
12,0 litros (12,7 quartos) Encher até a marca superior da vareta
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Especificagoes

Motor (continuacao)

Tipo de 6leo

Oleo Petroleum Multi-grade: API Tipo Cl-4, ACEA Classe E3
Oleo Sintético Multi-grade (apds a primeira troca de 6leo):
API Tipo Cl-4, ACEA Classe E3

Viscosidade do 6leo recomendada com base na
temperatura ambiente

Sempre para T-1200R Intermodal

-10°C a 50 °C (14 °F a 122 °F): SAE 15W-40 (sintético)

-15°C a 40 °C (5 °F a 104 °F): SAE 15W-40

-15°C a 40 °C (5 °F a 104 °F): SAE 10W-30 (sintético ou mistura
sintética)

-25°C a 40 °C (-13 °F a 104 °F): SAE 10W-40

-25°C a 30 °C (-13 °F a 86 °F): SAE 10W-30

-30 °C a 50 °C (-22 °F a 122 °F): SAE 5W-40 (sintético)

Abaixo de -30 °C (-22 °F): SAE 0W-30 (sintético)

RPM do motor:
Funcionamento a baixa velocidade (série T completa)
Funcionamento a alta velocidade (apenas T-500R)
Funcionamento a alta velocidade (série T, exceto T-500R)

1650 £ 25 rpm
2300 + 25 rpm
2250 £ 25 rpm
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Motor (continuacao)

Especificagoes

Tipo de liquido de refrigeragdo do motor

Liquido de refrigeragéo convencional: O liquido de refrigeragao
convencional (anticongelante) é verde ou azul-turquesa. GM 6038M
ou equivalente, baixa mistura anticongelante com silicato, 50/50
mistura anticongelante/agua, ndo excedendo 60/40.

CUIDADO: Ndao misture liquido de refrigeragdo convencional com ELC.
ELC (Extended Life Coolant, Liquido de refrigeracdo com vida alargada):
O ELC é vermelho. As unidades contendo ELC tém uma placa
identificadora ELC no depdsito de expansdo. Utilize uma concentragdo de
50/50 de qualquer dos seguintes equivalentes: Texaco ELC (7997, 7998,
16445, 16447), Havoline Dex-Cool® (7994, 7995), Havoline XLC para a
Europa (30379, 33013), Shell Dexcool® (94040), Shell Rotella (94041),
Saturn/General Motors Dex-Cool®, Caterpillar ELC, Detroit Diesel
POWERCOOL® Plus

CUIDADO: Nao utilizar anticongelante de automoveis com elevado teor de silicatos

Capacidade do sistema de refrigeragao

Verifique o nivel do liquido de refrigeragdo no depdsito de retorno.
Este deve estar acima da linha de nivel maximo de refrigerante. Se
necessario, adicione liquido de refrigeracéo ao depdsito de retorno.

Presséo da tampa do depdsito de expanséo do liquido
de refrigeragéo
T-500R
Série T (exceto T-500R)

7 psig (48 kPa)
10 psig (69 kPa)
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Especificagoes

Fusiveis
Fusivel Tamanho Funcéo
F2 15A Alimentagao do interruptor ligar/desligar
F3 40 A Entrada de combustivel Sol/Circuito de arranque
F4 Nenhum Sem fusivel - Todos os alternadores Bosch e Thermo King
2A Fusivel 2 A - Todos os alternadores Prestolite
F5 40 A Circuito de pré-aquecimento
F6 15A Circuitos de alta velocidade
F7 2A Circuito 8XP - Controlador do feedback para HMI
F8 5A Alimentagéo 2 A do conector CAN J12
F9 5A Alimentagéo 2 A do conector CAN J14
F10 10 A 8 X alimentacao (instale o fusivel na posi¢éo superior)
F11 10 A LLS da zona 1
F12 5A Conector CAN J13
F13 2A Circuito 8FC (Luzes remotas)
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Especificagoes

Fusivel Tamanho Fungao

F15 P/S Relé ligar/desligar

F20 2A Sentido do alternador

F21 60 A Fusivel principal (2 Circuitos)
F25 75A Circuito HPCO/Continuo

F4 Dependendo da unidade, este fusivel pode ser retirado; consulte o seu agente para obter mais informagdes.

F10 Quando o fusivel F10 estiver instalado na posigcéo superior, as teclas ligar/desligar da HMI ligam e desligam a unidade.
Quando o fusivel F10 estiver instalado na posigao inferior, a unidade ira funcionar sem o painel de controlo HMI.

F15 O dispositivo identificado como F15 é um fusivel rearmavel. Estes dispositivos de sobreintensidade de corrente reiniciam
automaticamente e n&o sdo substituiveis.
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Especificagoes

Sistema de controlo elétrico

Tensao baixa

12,5 Vdc (nominal)

Definicdo do regulador de
tenséo

13,95a 14,4V a 77 °F (25 °C).

Fusiveis

Consulte "Fusiveis" na pagina 46.

Carregamento da bateria

12V, 37 A/120 A (Spectrum), tipo escova, alternador Thermo King

Faixas de aquecimento elétrico

Numero 3
Watts 750 watts (cada)
Resisténcia 71 ohms (cada)
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Requisitos para a alimentagao do funcionamento elétrico

Especificagoes

Disjuntor do circuito de alimentacao:
T-500R, T-600R e T800 - 200-230/3/50-60
T-1000R, T-1200R, T-1200R Intermodal e
Spectrum - 200-230/3/50-60
Todos 380-460/3/50-60

30A
50 A

20A

Comprimento do cabo de extensao:

Até 15 m — calibre 10
23 m — calibre 8

Sistema de refrigeracao

Contacte o seu agente Thermo King para manutengao ou

assisténcia ao sistema de refrigeracao.
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Garantia

Garantia

Os termos da Garantia das unidades de camides
autoalimentadas Thermo King estao disponiveis
mediante pedido no seu agente Thermo King.

Consulte também a Garantia limitada para unidades
de camides autoalimentadas da Thermo King EMEA
TK 61598-2-WA.
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Programa de inspecado de manutengéo

Programa de inspecao de manutencao

Intervalos de inspecao e

assisténcia

Os intervalos de inspegdo e assisténcia sdo determinados pelo
ntmero de horas de funcionamento ¢ pelo ano de fabrico da
unidade. Sdo mostrados exemplos na tabela seguinte. O seu
concessionario ird preparar um programa adequado as suas
necessidades especificas.

Pré-viagem

Faca a inspe¢ao/manutencgéo do seguinte

assisténcia A
A cada 1000 horas
ou a cada 6 meses
(o que ocorrer
primeiro)

assisténcia B
A cada 2000 horas
ou a cada
24 meses (o que
ocorrer primeiro)

_Inspegat_) PM completo Assisténcia
intermédia completa
Servigo de Servigo de Servigo de

assisténcia C
A cada 4000 horas
ou a cada
48 meses (o que
ocorrer primeiro)

NOTA: Para conhecer mais boas praticas, aceda a
www.europe.thermoking.com/best-practices

Execute o teste antes da viagem (consulte
"Utilizar o controlador TSR-3" na pagina 33).

Verifique a alimentagdo de combustivel.

Verifique e ajuste os niveis de liquido de
refrigeragao/dleo do motor.

Escute ruidos e vibragdes, etc., anormais.

Inspecione visualmente a unidade para verificar
se existem fugas de fluidos. (combustivel,
liquido de refrigeracao, dleo e refrigerante).

Inspecione visualmente a unidade para verificar
se existem pegas danificadas, soltas ou partidas
(incluindo condutas de ar e anteparos, se
instalados).
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Programa de inspecdo de manutengao

NOTA: O modelo T-500R dispoe de um EMI diferente de
todas as outras unidades da série T e, por conseguinte,
deve ser apresentado a um concessionario autorizado ou
fornecedor de servigos Thermo King a cada 1000 horas de
servigo, para assisténcia completa.

Registo de assisténcia

Todas as inspegoes ¢ assisténcias realizadas devem ser
registadas no seu Registo de Assisténcia do Agente. Este pode
ser fornecido pelo representante do seu agente Thermo King,
ou pode transferir um a partir do site dos manuais de utilizador

EMEA.
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http://www.emea-user-manuals.thermoking.com

Localizagbes dos nimeros de série

Localizacoes dos numeros de série

SERIAL NG. 9888835888 1TEM 0BB8B55ME0300

ESC__ SYSTEN 8883883383380330 00
PHRSE 888 ANMPS 888 CYCLES 888
Unit Id 888888888888

N 00 0RO
(i i - €€

Mfg 9888853835383838383232888

THERMO KING CORPORATION
ARA901

AMAB833

Placa do nimero de série e local
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Recuperagao do refrigerante

Recuperacao do refrigerante

Na Thermo King reconhecemos a necessidade de preservar o meio ambiente e de limitar os potenciais perigos
para a camada do ozono que podem resultar da libertagao de refrigerante para a atmosfera.

Seguimos rigorosamente uma politica que fomenta a recuperacgao e limita a perda de refrigerante na atmosfera.
Além disso, o pessoal de manutengao deve conhecer os regulamentos federais referentes a utilizagao de refrigerantes

e a certificacdo dos técnicos. Para obter informagoes adicionais sobre regulamentos e programas de certificagdo
de técnicos, consulte o seu agente local da THERMO KING.
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@ Ingersoll Rand

Thermo King® is a brand of Ingersoll Rand. Ingersoll Rand (NYSE:IR) advances the quality of life by creating and sustaining
safe, comfortable and efficient environments. Our people and our family of brands — including Thermo King®, Trane®,
Ingersoll Rand®, Club Car® and Schlage® — work together to enhance the quality and comfort of air in homes and buildings;
transport and protect food and perishables; secure homes and commercial properties; and increase industrial productivity
and efficiency. We are a $14 billion global business committed to a world of sustainable progress and enduring results.

europe.thermoking.com thermoking.com ingersollrand.com

Ingersoll Rand Alma Court Building - Lenneke Marelaan 6, B-1932 Sint-Stevens-Woluwe, Belgium.

© 2018 Ingersoll-Rand Company Limited TK 60483-1-OP Rev. 13 (03-2018)
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