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Haftungsausschlusserklarung

Die Veroffentlichung dieses Handbuches erfolgt nur zu Informationszwecken. Beziiglich der in diesem Handbuch
enthaltenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen macht die Thermo King Corporation weder
Zusicherungen noch ausdriickliche oder stillschweigende Gewéhrleistungen. Die hierin enthaltenen Informationen,
Empfehlungen und Beschreibungen erheben weder Anspruch auf Vollstindigkeit noch auf Abdeckung aller
Eventualitaten. Falls Sie noch Fragen haben oder weitere Informationen benétigen, wenden Sie sich bitte an lhren
ortlichen Thermo King-Handler.

Die hierin beschriebenen Verfahren sollten nur von qualifizierten Fachkriften durchgefiihrt werden. Wenn diese
Verfahren nicht korrekt durchgefiihrt werden, kann dies zu Schaden an der Thermo King-Maschine oder zu Personen-
oder Sachschéden fiihren.

Die Thermo King Corporation iibernimmt als Hersteller keine Verantwortung fiir Taten oder Handlungen des
Eigentiimers oder Betreibers hinsichtlich der Reparatur oder des Betriebs der in diesem Handbuch beschriebenen
Produkte, die den gedruckten Anweisungen des Herstellers widersprechen. Beziiglich der hier enthaltenen
Informationen, Empfehlungen und Vorschriften werden keinerlei ausdriickliche oder stillschweigende Garantien
libernommen, einschlieBlich derjenigen Garantien, die aus Vertrieb, Benutzung oder Handel entstehen. Der
Hersteller ist weder verantwortlich noch vertraglich oder im Rechtsstreit (einschlieBlich Fahrlassigkeit) haftbar fiir
spezielle, indirekte oder Folgeschdden, einschlieBlich Personenschaden bzw. Schaden an Fahrzeugen, deren Inhalt
oder Insassen, aufgrund des Einbaus von Thermo King-Maschinen, deren mechanischen Versagens oder der
Fahrlassigkeit des Besitzers/Bedienpersonals bei Nichtbeachtung der Vorsichts- und Sicherheitsaufkleber, die gut
sichtbar an der Maschine angebracht sind.




Software-Lizenz

Dieses Produkt enthilt Software, die unter einer nicht ausschlieBlichen, nicht unterlizenzierbaren, befristeten und
begrenzten Lizenz zur Nutzung der auf dem Produkt installierten Software zum beabsichtigten Zweck lizenziert ist.
Jegliches Entfernen, Verbreiten, Riickentwicklung durch Reverse-Engineering oder andere unberechtigte Nutzung
der Software ist streng untersagt. Ein Hacken des Produkts oder die Installation nicht zuldssiger Software kann zu
einem Garantieverlust fiihren. Der Eigentiimer oder Bediener darf die Software nicht durch Reverse-Engineering
riickentwickeln, dekompilieren oder disassemblieren, auBer dies wird durch die geltenden Gesetze ausdriicklich
erlaubt. Das Produkt kann separat lizenzierte Drittanbieter-Software enthalten, was in jeder dem Produkt
beiliegenden Dokumentation oder in einem Informationsfenster auf einer mobilen Anwendung bzw. auf der Website,
die als Schnittstelle des Produkts dient, erldutert wird.




Einleitung

Betrieb und Wartung Threr Thermo King-Maschine sind nicht
kompliziert, nehmen Sie sich dennoch einige Minuten Zeit,
um dieses Handbuch durchzulesen.

Durch die regelméBige Durchfithrung der Kontrolle vor Fahrtbeginn
sowie der Inspektion auf der Strecke kdnnen Maschinenausfille auf
ein Minimum reduziert werden. Ein regelméafliges Wartungsprogramm
hilft Thnen auerdem, Thre Maschine fiir lange Zeit in einwandfreiem
Betriebszustand zu halten. Sie werden bei der Einhaltung der vom
Hersteller empfohlenen Verfahren feststellen, dass Sie iiber das
effizienteste und zuverléssigste Temperaturregelsystem verfiigen.

Alle Kundendienstarbeiten, ganz gleich wie aufwindig diese
sind, sollten aus diesen guten Griinden ausschlieBlich bei einem
Thermo King-Héndler durchgefiihrt werden:

*  Erbeschiftigt werkseitig ausgebildete, zertifizierte Techniker.
*  Er hat Originalersatzteile von Thermo King.

*  Erist mit dem werkseitig empfohlenen Werkzeug ausgestattet,
um alle Wartungsarbeiten durchzufiihren.

«  Die Garantie Threr neuen Maschine gilt nur, wenn Reparaturen
und der Einbau von Ersatzteilen von einem autorisierten
Thermo King-Héndler vorgenommen werden.

Einleitung

WICHTIG: Die Veriffentlichung dieses Handbuches erfolgt nur
zu Informationszwecken. Die hierin enthaltenen Informationen
erheben weder Anspruch auf Vollstindigkeit noch auf Abdeckung
aller Eventualitiiten. Falls Sie weitere Informationen wiinschen,
finden Sie im Kundendienstverzeichnis von Thermo King die
Adresse und Telefonnummer Ihres ortlichen Hiindlers.

Kundenzufriedenheitsumfrage

Teilen Sie uns Thre Meinung mit!

IThre Riickmeldung hilft uns bei der Optimierung unserer Handbiicher.
Die Umfrage steht auf beliebigen Maschinen mit einem Webbrowser
und Internetverbindung zur Verfiigung.

Scannen Sie den Quick-Response(QR)-Code ein oder klicken
Sie auf die Webadresse und fiillen Sie die Umfrage aus:
http://irco.az1.qualtrics.com/SE/?SID=SV_2octfSHoUJxsk6x



http://irco.az1.qualtrics.com/

Einleitung

Notfall-Service

Thermo Assistance ist ein mehrsprachiges Kommunikationsmittel,

das Sie direkt mit einem autorisierten Thermo King-Héndler
verbindet.

Thermo Assistance sollte nur zur Hilfe bei Ausféllen und
Reparaturen kontaktiert werden.

Zur Benutzung dieses Systems benétigen Sie vor dem Anruf
folgende Angaben: (Telefonanruf ist gebiihrenpflichtig)

Kontakttelefonnummer

TK-Maschinentyp

Thermostateinstellung

Gegenwirtige Temperatur des Ladeguts
Wabhrscheinliche Stérungsursache

Details beziiglich der Garantie der Maschine

Details beziiglich der Zahlung der Reparatur

Hinterlassen Sie Thren Namen und IThre Kontakttelefonnummer,

und ein Mitarbeiter von Thermo Assistance wird Sie zuriickrufen.

Jetzt konnen Sie uns alle Einzelheiten der erforderlichen
Wartungsarbeiten mitteilen. Wir kiimmern uns dann um die
Durchfiihrung der Reparatur.

Beachten Sie bitte, dass Thermo Assistance keine Zahlungen
garantieren kann und dass dieser Kundendienst ausschlielich
fiir Kéltetransportfahrzeuge vorgesehen ist, die mit Maschinen
der Thermo King Corporation ausgertistet sind.

BEA261

| THERMO KING

Therme)Assistance

™= 00800 80 85 85 85
Belgien +32270 01 735
Dinemark +45 3848 76 94
.F.l".;l'.lkl'l:]'t:h : o +33 I.'.-‘.l 2305 123.
Deutschland +49 695 00 70 740
.Il.a.liun = : +39 1’:2..(:;? 63 32 ]_';I
Spamien  +34914533465
Niederlande +31 202 01 51 09
Grobbritannien  +44 84585 01 101
Kasachstan +7 7273458096
Russland . G +7 4‘;‘127] 853‘3.

Sonstige +32 270 01 735



Allgemeine Fragen und
Maschinenwartung

Wenden Sie sich bei allgemeinen Fragen an Thren ortlichen
Thermo King-Héndler.

Gehen Sie zu www.europe-thermoking.com und nutzen
Sie zum Finden Ihres 6rtlichen Thermo King-Héndlers die
Héandlersuche.

Oder suchen Sie im Kundendienstverzeichnis von Thermo
King nach Kontaktinformationen.

Einleitung


http://www.thermoking.com

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Thermo King empfiehlt, alle Wartungsarbeiten nur von Thermo
King-Héndlern durchfiihren zu lassen. Sie sollten jedoch einige
Sicherheitshinweise beachten. In diesem Kapitel werden die
grundlegenden Sicherheitshinweise zur Arbeit mit Maschinen
von Thermo King sowie die Sicherheitsaufkleber auf Threr
Maschine erldutert, mit denen Sie vertraut sein sollten.

Allgemeine Sicherheitshinweise
WARNUNG: Halten Sie bei laufender Maschine
& mit gedffneten Tiiren immer Ihre Hinde oder lose
E Kleidung von Ventilatoren und Riemen fern.
WARNUNG: Freiliegende Kiihlrippen konnen zu
A‘ schmerzhafien Verletzungen fiihren. Wartungsarbeiten
an den Verdampfer- oder Kondensatorschlangen

sollten nur von einem zertifizierten
Thermo King-Techniker durchgefiihrt werden.

WARNUNG: Erhitzen Sie kein geschlossenes
Kiihlsystem. Leeren Sie das Kiihlsystem, bevor Sie
es erhitzen. Spiilen Sie es dann mit Wasser aus und
lassen Sie das Wasser ab. Frostschutzmittel enthdlt
Wasser und Ethylenglykol. Ethylenglykol ist brennbar
und kann sich entziinden, wenn das Frostschutzmittel
so heif} ist, dass das Wasser verdampfft.

Auto-Start-Stopp-Betrieb

Die Maschine verfiigt iiber eine Automatikfunktion und kann
jederzeit ohne Vorwarnung starten.

WARNUNG: Die Maschine kann jederzeit ohne
A Vorwarnung starten. Driicken Sie die Aus-Taste

auf der Reglerschalttafel und stellen Sie den
a Ein-/Ausschalter des Mikroprozessors auf Aus,

bevor Sie Teile der Maschine inspizieren oder warten.



Sicherheitshinweise

Einbau der Batterie und VORSICHT: Stellen Sie alle elektrischen
Ve rl eg un g d er Ka bel a Bedienelemente auf AUS, bevor Sie die Batteriekabel
an die Maschine anschliefien, damit die Maschine

WARNUNG: Eine unsachgemif} installierte Batterie
kann zu einem Brand oder einer Explosion fiihren.
Eine von Thermo King genehmigte Batterie muss
installiert und ordnungsgemdf auf dem Batterietriiger VORSICHT: Tragen Sie beim Umgang mit und bei
befestigt werden. der Installation von Batterien immer Schutzkleidung,

WARNUNG: Unsachgemdp installierte Batteriekabel Schutzhandschuhe und Schutzbrtlle.. Battertesaure.
.. . . . . kann zu schweren Verbrennungen fiihren, wenn sie
konnen zu einem Brand oder einer Explosion fiihren. . .
. .. .. in Kontakt mit den Augen oder der Haut kommt.
Alle Batteriekabel miissen ordnungsgemdf verlegt . , .
. - . Wenn Batteriesiure mit der Haut oder der Kleidung
und befestigt werden, damit ein Reiben bzw. Scheuern

. , . . .. in Kontakt kommt, waschen Sie diese sofort mit
vermieden wird und diese nicht mit heiffen, scharfen . . ; .
. oo Wasser und Seife. Bei Augenkontakt mit der Siiure
oder rotierenden Bauteilen in Kontakt kommen.

spiilen Sie das betroffene Auge mindestens
VORSICHT: Schliefien Sie keine Ausriistung 20 Minuten lang mit flieffendem kalten Wasser und
E oder Zubehor von anderen Herstellern an die lassen Sie sich umgehend medizinisch versorgen.
Thermo King-Maschine an. Dies kénnte zu schweren
Beschiidigungen der Komponenten und zu einem
Verlust der Garantie fiihren.

nicht unbeabsichtigt starten und dadurch zu
Verletzungen fiihren kann.

VORSICHT: Decken Sie die Batterieanschliisse
wihrend der Installation immer ab, um einen
Kontakt mit Metallteilen zu verhindern. Ein

A Erdschluss der Batterieanschliisse konnte zu einer
Explosion der Batterie fiihren.



Sicherheitshinweise

Kaltemittel

Obwohl Kaltemittel auf Fluorkohlenwasserstoffbasis als
sicher eingestuft werden, miissen beim Umgang mit ihnen
und in Bereichen, in denen Sie benutzt werden, bestimmte
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

HINWEIS: Diese Warnhinweise beziehen sich auf die
Wartung der Maschine

GEFAHR: Fluorkohlenwasserstoff-Kiltemittel konnen
E toxische Gase entwickeln. Bei offenem Feuer oder

Kurzschluss konnen diese zu Atembeschwerden fiihren,

WAS TOD DURCH ERSTICKEN herbeifiihren kann

GEFAHR: Da Fluorkiiltemittel fiir gewohnlich Luft
m verdringen und Sauerstoffinangel hervorrufen, konnen
diese moglicherweise TOD DURCH ERSTICKEN
herbeifiihren. In geschlossenen oder beengten
Rdéumen ist fiir ausreichende Beliiftung zu sorgen.

WARNUNG: Fluorkohlenwasserstoff-Kiiltemittel
& verdampfen schnell und gefrieren alles, womit sie in

Beriihrung kommen, wenn sie versehentlich in

fliissigem Zustand in die Atmosphiire gelangen.

10

Kaltemittelol

Beachten Sie beim Arbeiten mit oder in der Ndhe von Kéltemittelol
folgende VorsichtsmafBinahmen:

HINWEIS: Diese Warnhinweise beziehen sich auf die
Wartung der Maschine

WARNUNG: Tragen Sie immer eine Schutz- oder
Sicherheitsbrille, um die Augen vor Kontakt mit
Kiiltemittel zu schiitzen.

WARNUNG: Schiitzen Sie Haut und Kleidung vor
@ lingerem oder wiederholten Kontakt mit Kiltemittelol.
Das Tragen von Gummihandschuhen wird empfohlen.

WARNUNG: Waschen Sie sofort Ihre Hiinde nach
@ Arbeiten mit Kiltemittelol umgehend griindlich,
um Hautreizungen zu vermeiden.



Erste Hilfe
Erste Hilfe — Kaltemittel

Augen: Spiilen Sie die Augen bei Beriithrung mit Kéltemittel
sofort mit viel Wasser aus. Lassen Sie sich sofort medizinisch
versorgen.

Haut: Spiilen Sie die betroffenen Korperstellen mit reichlich
warmem Wasser ab. Keine Wéarme zufiihren. Verbinden Sie
Verbrennungen mit einem trockenen, sterilen, dicken Verband
zum Schutz vor Infektionen/Verletzungen. Lassen Sie sich
sofort medizinisch versorgen.

Einatmen: Bringen Sie die verletzte Person an die frische
Luft und leiten Sie gegebenenfalls Wiederbelebungsmafinahmen
ein. Bleiben Sie bis zum Eintreffen drztlicher Hilfe bei der
betroffenen Person.

Erste Hilfe — Kaltemittelol

Augen: Spiilen Sie die gedffneten Augen sofort mindestens
15 Minuten lang mit viel Wasser aus. Lassen Sie sich sofort
medizinisch versorgen.

Haut: Ziehen Sie die verunreinigte Kleidung aus. Waschen Sie
sich griindlich mit Wasser und Seife. Lassen Sie sich medizinisch
versorgen, wenn die Hautreizungen anhalten sollten.

Sicherheitshinweise

Einatmen: Bringen Sie die verletzte Person an die frische Luft
und leiten Sie gegebenenfalls Wiederbelebungsmalinahmen ein.
Bleiben Sie bis zum Eintreffen drztlicher Hilfe bei der
betroffenen Person.

Verschlucken: Rufen Sie keinen Brechreiz hervor. Konsultieren
Sie umgehend die ortliche Giftberatungsstelle oder einen Arzt.

Sicherheitsaufkleber und ihre
Anbringung

Kundendienst

Der Wartungsaufkleber befindet sich auf der Innenseite

der Tiiren des Reglerkastens. Dieser Aufkleber enthilt

die Informationen zum Zugriff auf/Herunterladen des
Benutzerhandbuchs Threr Maschine sowie die Sicherheitssymbole
fiir Thre Maschine. Diese Sicherheitssymbole beziehen sich
direkt auf die Informationen in diesem Kapitel. Diese Symbole
werden ab ,,Allgemeine Sicherheitshinweise* auf Seite 8
erldutert. Siehe ,, Wartungsaufkleber* auf Seite 12.

HINWEIS: Dieser Aufkleber enthilt nur Warnsymbole fiir
die Maschinenwartung.

1



Sicherheitshinweise

I

www.emea-user-manuals.thermoking.com

Abbildung 1: Wartungsaufkleber
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Betrieb

Der Betriebsaufkleber befindet sich an einer geeigneten Stelle
in Threm Fahrerhausregler oder der hinteren Fernbedienung
(falls installiert). Dieser Aufkleber enthélt die Informationen
zum Zugriff auf/Herunterladen des Benutzerhandbuchs Threr

Maschine.

— ) ==
Eﬁ [

Abbildung 2: Betriebsaufkleber

®

Kondensator- und
Verdampferventilatoren

Position variiert je nach Modell. Aufkleber kdnnen sich in der
Néihe von Bereichen mit Ventilatoren befinden, die bei Kontakt
mit Hinden oder Kleidungsstiicken zu schweren Verletzungen
fithren kdnnen.



Sicherheitshinweise

Kaltemittel

Der Kiltemittelaufkleber befindet sich am Maschinenrahmen.

A WARNING

CAUTION FAN

ATTENTION VENTILATEUR
ACHTUNG VENTILATOR
ATTENZIONE VENTILATORE
CUIDADO VENTILADOR

CUIDADO HELICE

){ T SR S e REFRIGERANT TYPE / GWP = 2140

LE GROUPE EST EN FONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE
AVANT INTERVENTION METTRE LNTERRUPTEUR.
DU CIROUPE SUR ARRET.

s K oG TR

o )

Yo e e e

AVVIO E ARRESTO AUTOMATICO DEL MOTORE. SPEGNERE -

LUNITA PRIMA DEGLI INTERVENTI DI SERVIZIO.

B Ao Rousno
oy p—

b E e o T ar O e POLYOL ESTER ISO 35

B X N ASE res o
R,

Abbildung 3: Warnung vor Ventilator

F-Gas-Aufkleber zeigt an, dass diese Maschine fluorierte
Treibhausgase enthilt.

13



Sicherheitshinweise

Keine Ether-Starthilfen verwenden

/N WARNING

Fire or Explosion may result if ether
starting aids are used on this engine.

52-8550

Abbildung 4: Keine Ether-Starthilfen verwenden
(in der Ndhe des Motors)

14



Maschinenbeschreibung

Maschinenbeschreibung

Allgemeines

Die Maschine der T-Serie ist ein Mikroprozessor-basiertes
Transportkéltesystem, das zur Verwaltung der Systemfunktionen
den TSR-/TSR-3-HMI-Mikroprozessor fiir LKW einsetzt.

Bei der Maschine handelt es sich um ein stirnwandmontiertes,
dieselbetriebenes Kiihl- und Heizsystem fiir LKW. Es wird auf
der Stirnseite des LKW angebracht, wobei das Verdampferteil
in den Laderaum hineinragt. Die Maschine wurde fiir den
Betrieb mit dem komplett chlorfreien Kiltemitteln entwickelt.
Der Spectrum-Kondensator wird an der Vorderseite des
LKW-Laderaums angebracht. Riickverdampfer kommen zur
Temperaturregelung in bis zu drei einzelnen Ladeabteilen zum
Einsatz. Die Basismodelle bieten Folgendes:

Modell 30: Kiihlen und Hei3gasheizen bei Dieselmotorbetrieb.

Modell 50: Kiihlen und HeiBBgasheizen bei Dieselmotor- und
Netzbetrieb. Elektrische Verdampferheizungen sind optional
erhéltlich.

» T T-800R

Abbildung 5: Ansicht von vorn

Dieselmotor

Die Motorleistung des T-1200R, des T-1000R, des

T-1200R Spectrum und des T-1000R Spectrum wird vom
TK376-Dieselmotor mit drei Zylindern fiir besonders sauberen
und leisen Betrieb bereitgestellt. Der Motor verfiigt im
Dauerbetrieb iiber eine Leistung von 19,6 PS (14,6 kW)

bei einer Drehzahl von 2.425 U/min.

15



Maschinenbeschreibung

Die Motorleistung des T-600R, des T-800R und des T-800R
Spectrum wird vom TK370-Dieselmotor bereitgestellt.

Der Motor verfiigt im Dauerbetrieb iiber eine Leistung von
15,0 PS (11,2 kW) bei einer Drehzahl von 2.425 U/min.

Die Motorleistung des T-5S00R wird vom TK270-Dieselmotor
bereitgestellt. Der Motor verfiigt im Dauerbetrieb iiber eine

Leistung von 10,0 PS (7,5 kW) bei einer Drehzahl von 2.950 U/min.

Ein Keilriemenantriebssystem versorgt den Kompressor,
die Maschinenventilatoren und die Lichtmaschine mit Strom.

ELC (Langzeitklihimittel)

ELC (Langzeitkiihlmittel) gehort zur Serienausstattung. Das
Wartungsintervall fiir das ELC-Langzeitkiihlmittel betrigt
fiinf Jahre oder 12.000 Betriebsstunden. Ein Typenschild auf
dem Kiihlerexpansionstank zeigt an, dass die Maschine ELC
verwendet. Das neue Kiihlmittel Chevron Extended Life
Coolant ist ROT und nicht GRUN oder BLAUGRUN wie
die zuvor verwendeten Standard-Kiihlmittel.
VORSICHT: Geben Sie aufler im Notfall kein
E +GRUNES* oder ,,BLAUGRUNES“ herkommliches
Kiihlwasser in Kiihlsysteme, die ,ROTES“
Langzeit-Kiithlwasser (ELC) verwenden. Wenn
herkommliches Kiihlwasser zum Langzeit-Kiihlwasser
hinzugefiigt wird, muss dieses nach 2 Jahren anstatt
nach 5 Jahren ausgewechselt werden.

16

HINWEIS: Es wird die Verwendung eines bereits dosierten
50-prozentigen ELC-Kiihlmittels empfohlen, da so
sichergestellt wird, dass entionisiertes Wasser benutzgt wird.
Bei der Verwendung von 100% igem Konzentrat (ELC) wird
die Benutzung von entionisiertem oder destilliertem Wasser
anstelle von Leitungswasser empfohlen, um die Integritiit
des Kiihlsystems zu schiitzen.

Kupplung

Die Zentrifugalkupplung kuppelt im Dieselmotorbetrieb
bei einer Drehzahl von 600 + 100 U/min ein und treibt
den Kompressor, die Lichtmaschine und die Ventilatoren
sowohl im Schnell- als auch im Langsamlauf konstant an.
Bei Maschinen des Modells 50 trennt die Kupplung den
Dieselmotor bei Netzbetrieb vom Riemenantriebssystem.

Thermo King-Kolbenkompressor

Die Maschinen T-500R (ohne Bypassélfilter), T-600R,
T-800R und 800R Spectrum verfiigen iiber den zuverldssigen
TK214-Kolbenkompressor mit vier Zylindern. Die Maschinen
T-1000R und T-1000R Spectrum verfiigen liber den
zuverldssigen TK426-Kolbenkompressor mit vier Zylindern.
Die Maschinen T-1200R und T-1200R Spectrum verfiigen iiber
den zuverlassigen TK430-Kolbenkompressor mit vier
Zylindern.



Elektronisches Drosselventil
HINWEIS: NUR T-1200R und T-1200R Spectrum

Das ETV bietet eine verbesserte Regelung des Kéltesystems
durch:

*  Ermoéglichung der vollstandigen Ausnutzung der Leistung
des Motors durch das Kéltesystem unter verschiedenen
Bedingungen

»  Bereitstellung eines zusitzlichen Schutzes gegen hohe
Auslassdriicke

*  Schutz des Motors vor Abschaltungen aufgrund einer
Uberhitzung des Motorkiihlwassers

*  Bereitstellung einer prizisen Temperaturregelung.

Maschinenbeschreibung

HMI-Reglerschalttafel

Standard

Die HMI-Reglerschalttafel (Human/Machine Interface,
Mensch/Maschine-Schnittstelle) wird zum Betrieb der
Maschine und zur Anzeige von Informationen verwendet.

Die Reglerschalttafel befindet sich gewohnlich im Fahrerhaus.
Die Kommunikation mit dem Basisregler erfolgt iiber die
Relaiskarte.

Abbildung 6: Standard-HMI-Reglerschalttafel
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Maschinenbeschreibung

Premium
HINWEIS: Nicht verfiigbar bei T500R

Die Premium-HMI-Reglerschalttafel (Human/Machine Interface,
Mensch/Maschine-Schnittstelle) ist fiir TSR-3-Anwendungen
optional erhéltlich. Sie dient zum Betrieb der Maschine,

zeigt Maschineninformationen an und bietet Zugriff auf das
TSR-3-Wartungsmenii und das Geschiitzte Zugriffsmentii.

Die Reglerschalttafel befindet sich gewdhnlich im Fahrerhaus.
Die Kommunikation mit dem Basisregler erfolgt iiber die
Relaiskarte.

i THERMO KING
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Abbildung 7: Premium-HMI-Reglerschalttafel
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Abbildung 8: Premium-HMI-Reglerschalttafel —
Spectrum

T-Serie Intermodal

Thre T-1200R Intermodal-Maschine nutzt das SR-3-Reglersystem
(fuir Sattelauflieger) zur Steuerung der Kiihl-, Heiz- und
Abtaufunktionen. Unten finden Sie einige grundlegende
Informationen zum Betrieb der Maschine.

HINWEIS: Wenden Sie sich an IThren Hindler, um eine

» Fahreranleitung fiir den einfachen Betrieb* mit weiteren
Details zum Betrieb der Standardmaschine zu erhalten.
Unten ist diese Maschine abgebildet. Nachfolgend wird auf
die Standard-TSR-3-Premium-Anzeige Bezug genommen,
da sie iiber die gleichen oder ihnliche Funktionen verfiigt.
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Abbildung 9: T-1200R Intermodal Spectrum
SR-3-Regler-Anzeige

Maschinenbeschreibung

CYCLE-SENTRY "™._Start/Stopp-
Regler

Das CYCLE-SENTRY-Start/Stopp-Kraftstoffsparsystem

sorgt im Betrieb fiir optimale Wirtschaftlichkeit. Ist
CYCLE-SENTRY-Betrieb ausgewihlt, startet und stoppt die
Maschine automatisch, um den Sollwert aufrechtzuerhalten,
den Motor warm und die Batterie geladen zu halten. Ist
Dauerbetrieb ausgewdhlt, startet die Maschine automatisch und
lauft dann kontinuierlich, um den Sollwert aufrechtzuerhalten
und einen konstanten Luftstrom zu liefern.

Abtaubetrieb

Im Normalbetrieb bildet sich schrittweise Reif auf den
Verdampferschlangen. Dieser Reif muss regelméBig abgetaut
werden, um Verluste bei der Kiihlleistung und der Luftzirkulation
zu vermeiden.

Das Abtauen erfolgt dadurch, dass heifles Kiltemittelgas durch
die Verdampferschlange geleitet wird und so den Reif (oder
das Eis) schmilzt. Der geschmolzene Reif flieit durch die
Ablaufrohre aus der Maschine ab. Wéhrend des Abtauvorgangs
ist die Abtauklappe geschlossen, damit keine warme Luft in
den Laderaum gelangt. Die optionalen elektrischen Heizstdbe
erwédrmen sich ebenfalls beim Abtauvorgang im Netzbetrieb.
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Maschinenbeschreibung

Liegt die Temperatur der Verdampferschlange unter 5,5 °C
(42 °F), kann der Defrostbetrieb jederzeit eingeleitet werden.

Der Abtaubetrieb kann auf zwei Arten eingeleitet werden:

TSR/TSR-3-Mikroprozessorregler

Der Mikroprozessorregler wurde darauf programmiert, automatisch
zeitlich festgelegte und erzwungene Abtauzyklen einzuleiten. Der
TSR-/TSR-3-Regler bestimmt mit Hilfe von Temperatursensoren,
ob ein Abtauzyklus erzwungen werden muss.

Manueller Abtaubetrieb

Der manuelle Abtaubetrieb kann vom Benutzer durch Driicken
der Defrost-Taste eingeleitet werden. Siehe ,,Einleiten des
manuellen Abtaubetriebs®.

DAS (Datenerfassungssystem)
HINWEIS: (Optional ) (Nicht verfiigbar bei T-500R)

Das DAS-System (Data Acquisition System —
Datenerfassungssystem) iiberwacht und zeichnet die
Temperaturen von (bis zu) sechs zusétzlichen Sensoren auf.
Die Sensoren sind unabhéngig vom Mikroprozessorregler
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und befinden sich normalerweise im Laderaum, um die
Frachttemperaturen zu iiberwachen. DAS-Daten lassen sich
iiber den seriellen Anschluss auf einen IBM®-kompatiblen
PC herunterladen. Zur Ansicht und Analyse der Daten wird
die Software WinTrac™ 4.8 (oder hoher) verwendet. Kurze
Berichte lassen sich ebenfalls iiber den seriellen Anschluss
mit einem Mikrodrucker ausdrucken.

Netzbetrieb
HINWEIS: (nur Modell-50-Maschinen)

Mit der Netzbetriebsoption kann die Maschine wahlweise iiber
Dieselmotor oder externe Stromversorgung betrieben werden.
Wihrend des Netzbetriebs wird die Maschine durch einen
Elektromotor angetrieben, der an eine Hochspannungsquelle
angeschlossen ist. Die Maschine ist auf die erforderliche
Stromversorgung zu iiberpriifen.

Stromanschlussbuchse

Uber die Stromanschlussbuchse wird die Maschine fiir den
Netzbetrieb an eine passende Stromquelle angeschlossen.
Schalten Sie die Maschine AUS, bevor Sie das Stromkabel
anschlieBen oder entfernen.



Standardausstattung bei Modell 50

Die folgenden Funktionen gehdren bei Maschinen mit
Netzbetriebsoption zur Standardausstattung.

Automatische Auswahl Diesel-/Netzbetrieb

Die Maschine schaltet automatisch auf Netzbetrieb, wenn ein
Netzkabel angeschlossen und der Netzstrom eingeschaltet wird.

Uberlastrelais

Das Uberlastrelais stellt sich selbst zuriick.

HeiRgasheizen

Die HeiBBgasheizung kommt bei allen Maschinen zum Einsatz.

Automatische Phasenkorrektur

Das Regelsystem verfiigt iiber zwei Motorschiitze. Dies
gewihrleistet die richtige Drehrichtung des Motors unabhingig
von der Phasendrehung des eingehenden Stroms.

Maschinenbeschreibung

Optionale Funktionen bei Modell 50

Die folgenden Funktionen sind bei Maschinen mit Netzbetrieb
optional erhéltlich.

e Elektrische Heizstreifen

¢ Wasserwidrme

Motorrauminstrumente

Kiuhlwasserausgleichsbehalter

Kiihlwasserstand und -temperatur werden vom Basisregler
iiberwacht. Steigt die Kiihlwassertemperatur zu hoch an oder
ist der Kiihlwasserstand zu niedrig, wird ein Alarm ausgelost.

Der Motor muss iiber Frostschutz fiir Temperaturen bis
-34 °C (-30 °F) verfiigen. Uberpriifen Sie das Kiihlwasser im
Ausgleichsbehilter und fiillen Sie nach Bedarf Kiihlwasser nach.

WARNUNG: Die Maschine kann jederzeit ohne
Vorwarnung starten. Driicken Sie die Aus-Taste auf der
Reglerschalttafel und stellen Sie den Ein-/Ausschalter
des Mikroprozessors auf Aus, bevor Sie Teile der
Maschine inspizieren.
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Maschinenbeschreibung

Motorolmessstab

Benutzen Sie den Motordlmessstab zur Uberpriifung des
Olstands im Motor.

ausgeschaltet ist, bevor Sie den Motorélstand

m VORSICHT: Stellen Sie sicher, dass der Motor
iiberpriifen.

Schauglas im Sammlertank

Das Schauglas im Sammlertank dient zur einfacheren
Uberpriifung des Kiihlmittelvolumens im System.

Kompressorolschauglas

Das Kompressordlschauglas dient zur Uberpriifung des
relativen Kompressorolstands in der Kompressordlwanne.
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Schutzvorrichtungen der
Maschine

Hochdruckabschalter (HPCO): Der normalerweise
geschlossene Schalter iberwacht den Hochdruck am
Kompressor. Er 6ffnet bei zu hohem Auslassdruck und schaltet
so die Maschine ab, um Beschédigungen zu vermeiden.

Elektronisches Drosselventil (ETV): (T-1200R,
T-1200R Spectrum):

Diese elektromechanische Steuerungseinheit dient zur
Begrenzung des Saugdrucks des Kompressors. Das Ventil
wird vom Mikroprozessorregler gesteuert.

Motordéldruckschalter/Sensor: Der Oldruckschalter/
-sensor befindet sich am Filterkopf iiber dem Bypassolfilter.
Beim Start sollte der Motordldruck sofort ansteigen. Féllt der
Motordldruck unter 69 + 14 kPa (10 + 2 psig), sendet der
Schalter/Sensor an den Mikroprozessor das Signal, den Motor
zu stoppen.



Vorglithsummer: Der Vorglithsummer ertént, wenn das
CYCLE-SENTRY ™-System die Gliihkerzen aktiviert.
Dieses Zeichen warnt jeden, der sich in der Ndhe der
Maschine befindet, dass das CYCLE-SENTRY ™-System
den Dieselmotor startet.

Kihlwassertemperatursensor: Dieser Sensor liefert dem
Mikroprozessor Daten iiber die Kithlwassertemperatur. Ist die
Kiihlwassertemperatur des Motors zu hoch, hilt der Regler die
Maschine an und zeichnet einen Alarm auf.

Uberlastrelais des Elektromotors (Modell 50): Das
Uberlastrelais schiitzt den Elektromotor. Das Uberlastrelais
o6ffnet den Stromkreis vom Schiitz zum Elektromotor, wenn
der Motor aus irgendeinem Grund iiberlastet ist, und 16st
zudem einen Alarm aus. Das Relais setzt sich zuriick, wenn
der Alarmcode geloscht wurde.

Sicherungen: Bemessungsstrome und Funktionen finden
Sie im Abschnitt ,, Technische Daten‘ dieses Handbuchs.

Maschinenbeschreibung
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Maschinenbeschreibung
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Motordlmessstab (an der Seite des Motors)

Lichtmaschine

Dieselmotor

Kompressor

Kihlwasserausgleichsbehalter

Trockner (Filtertrockner)

el I I

Elektromotor

Abbildung 10: Hauptbauteile einer Maschine der T-Serie (auBer T-500R)
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2. | Dieselmotor

. | Kompressor

3. | Elektromotor

. | Ein-/Ausschalter

4. | Lichtmaschine

Abbildung 11: Hauptbauteile einer T-500R-Maschine

Maschinenbeschreibung
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Maschinenbeschreibung

Pharma

Einfachtemperaturmaschinen, die unter dem Thermo
King-Protokoll fiir pharmazeutische Anwendungen qualifiziert
sind. Halten Sie sich an die folgenden Empfehlungen:

*  Zur Beibehaltung der besten Temperaturregelung
im Laderaum sollte ein Betrieb mit folgenden
Sollwerttemperaturen fiir folgende Temperaturbereiche
erfolgen.

e Sollwert von +20 °C fiir Temperaturbereiche von
+15 °C bis +25 °C

*  Sollwert von +5 °C fiir Temperaturbereiche von
+2 °C bis +8 °C
*  Sollwert von -25 °C fiir Temperaturen unter -20 °C

*  Fiir eine optimale Temperaturregelung und Luftverteilung
muss der Dauerbetrieb der Kiltemaschine fiir alle
Temperaturbereiche eingesetzt werden.

»  Effiziente Beladungsverfahren und Betriebsmethoden
miissen befolgt werden, um eine optimale Luftzirkulation
und Temperaturregelung sicherzustellen.
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Speziell bei 13,7 m (45 ft) langen Container mit T-1200R
ST Intermodal sollten Luftkanile installiert und in einem

optimalen Zustand gehalten werden, um dauerhaft fiir eine
gute Luftzirkulation im Laderaum zu sorgen.



Manueller Test vor Fahrtbeginn

Manueller Test vor Fahrtbeginn

Vor dem Start der Maschine

Tests vor Fahrtbeginn sind ein wichtiger Bestandteil eines
vorbeugenden Wartungsprogramms zur Minimierung von
Betriebsstorungen- und ausfillen. Fiithren Sie diesen Test vor
Fahrtbeginn vor jeder Fahrt mit gekiihlter Ladung durch.

HINWEIS: Lesen Sie vor Fahrtbeginn auch ,,Inspektion
vor dem Beladen“ auf Seite 36 durch.

HINWEIS: Tests vor Fahrtbeginn sind kein Ersatz fiir
regelmifige Wartungsinspektionen.

Kraftstoff: Stellen Sie sicher, dass die
Diesel-Kraftstoffversorgung ausreicht, um den Motorbetrieb
bis zum nichsten Priifpunkt zu garantieren. Rechnen Sie fiir
den Motorbetrieb mit maximal 3,8 Litern (einer Gallone)
Kraftstoffverbrauch je Stunde.

Motordl: Uberpriifen Sie den Motordlstand. Er sollte sich an
der Voll-Markierung befinden, wenn der Olmessstab vollstindig
bis in die Olwanne geschoben wird. Uberfiillen Sie nicht.

VORSICHT: Schalten Sie den Motor aus, bevor Sie
E den Motorolstand kontrollieren.

Motorkiihlwasser: Den Kiihlwasserstand in der
Uberlaufflasche iiberpriifen. Dieser sollte iiber der Voll
(kalt)-Marke liegen. Geben Sie gegebenenfalls Kiihlwasser
in die Uberlaufflasche. Das Motorkiihlwasser sollte ein
60/40-Gemisch sein und muss iiber Frostschutz fiir
Temperaturen bis -34 °C (-30 °F) verfiigen. Fiillen Sie
Motorkiihlwasser nach, wenn der Alarmcode 37 aktiv ist.
Uberpriifen Sie das Kiihlwasser im Ausgleichsbehilter und
fiillen Sie nach Bedarf Kiihlwasser nach.

HINWEIS: Beachten Sie bitte das Kapitel ,, Technische
Daten“ und ,,Motor* auf Seite 43, in dem eindeutig
angegeben wird, welche Kiihlwassertypen zum Einsatz in
dieser Maschine zuliissig sind.

WARNUNG: Entfernen Sie den Verschluss des
Expansionsgefiifies nicht, solange das Kiihlwasser
heif ist.
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Manueller Test vor Fahrtbeginn

Batterie: Vergewissern Sie sich, dass die Batterieanschliisse
fest sitzen und nicht korrodiert sind.

HINWEIS: Alle LKW- und Sattelaufliegermaschinen ziehen
selbst bei ausgeschalteter Maschine etwas Strom von der
Batterie. Die Batterie kann sich noch schneller entleeren,
wenn an die Maschine Anschlussmarktoptionen oder externe
Geriite angeschlossen sind, die Batteriestrom verbrauchen.

Dadurch wird die Batterie im Laufe der Zeit entladen.

Neben dem erforderlichen Wiederaufladen der Batterie kann
dies auch Schiden an den Batteriezellen hervorrufen und die
Lebensdauer der Batterie unter einen akzeptablen Zeitraum
sinken lassen.

Deshalb empfiehlt Thermo King dringend, die Maschine
jede Woche mindestens 30 Minuten laufen zu lassen, damit
die Batterie in Zeitrdumen, in denen die Maschine nicht
eingesetzt wird, im optimalen Zustand bleibt.

Ansonsten kann die Garantie fiir die Batterie verfallen.

Als Alternative bietet Thermo King auf dem Anschlussmarkt
ein Solarpaneel an, bei dessen Einsatz der Mikroprozessorschalter
wihrend langen Leerlaufzeitriumen der Maschine nicht
ausgeschaltet werden miisste. Wenden Sie sich fiir weitere
Informationen an Ihren ortlichen Thermo King-Hiindler.
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Keilriemen: Stellen Sie sicher, dass die Keilriemen in
einwandfreiem Zustand und auf die richtige Spannung
eingestellt sind. Weitere Informationen zur Riemenspannung
erhalten Sie im Kapitel ,, Technische Daten®.

Elektrik: Uberpriifen Sie die elektrischen Verbindungen auf
festen Sitz. Kabel und Anschliisse miissen frei von Korrosion,
Rissen und Feuchtigkeit sein.

Mechanik: Fiihren Sie eine Sichtpriifung der Maschine auf
Lecks, lose oder gebrochene Teile und andere Beschiddigungen
durch.

Schlangen: Stellen Sie sicher, dass die Kondensator- und
Verdampferschlangen sauber und frei von Ablagerungen sind.

«  Das Waschen mit sauberem Wasser sollte ausreichen.

* Dadie Schlange davon angegriffen werden kann, raten wir
dringend von der Verwendung von Reinigungsmitteln
jeglicher Art ab.

e Wenn Sie die Schlange mit einem Dampfreiniger sdubern,
sollte der Druck an der Diise nicht mehr als 41 bar
(600 psi) betragen. Beste Ergebnisse erzielen Sie, wenn
Sie den Dampfstrahl senkrecht auf die Oberflache der
Schlange richten. Der Abstand zwischen Dampfdiise und
Oberflache der Schlange sollte 25 bis 75 mm (1 bis 3 Zoll)
betragen.



*  Sollte die Verwendung eines chemischen Reinigungsmittels
erforderlich sein, darf es keine Fluorwasserstoffe enthalten
und muss einen pH-Wert zwischen 7 und 8 aufweisen.
Beachten Sie die Herstellerhinweise zur Verdiinnung
des Mittels. Liegen Zweifel zur Vertraglichkeit des
Reinigungsmittels mit den oben genannten Materialien
vor, bitten Sie den Lieferanten um eine schriftliche
Bestitigung der Vertraglichkeit.

*  Bei der Verwendung eines chemischen Reinigungsmittels
ist UNBEDINGT darauf zu achten, dass alle Komponenten
danach griindlich mit Wasser abgespiilt werden, selbst
wenn das Abspiilen mit Wasser laut Produktangabe nicht
erforderlich ist.

WARNUNG: Werden die oben genannten Richtlinien nicht

eingehalten, verkiirzt sich die Lebensdauer der Maschine

um unbestimmte Zeit und Ihre Garantie kann verfallen.

HINWEIS: Der wiederholte Transport von Fleisch und
Fisch kann durch die Bildung von Ammoniak mit der Zeit zu
einer intensiven Korrosion an den Verdampferschlangen
und Leitungen des Verdampferbereichs fiihren und die
Lebensdauer der Schlangen verkiirzen. Zum Schutz der
Schlangen gegen solch eine aggressive Korrosion, die vom
Transport dieser Produkte verursacht werden kann, sollten
geeignete Zusatzmafinahmen ergriffen werden.

Manueller Test vor Fahrtbeginn

Laderaum: Uberpriifen Sie den Laderaum von innen und
auBlen auf Beschiddigungen. Schiaden an den Wénden oder
der Isolierung miissen behoben werden.

Laderaumtiiren: Vergewissern Sie sich, dass die
Laderaumtiiren und Wetterdichtungen in einwandfreiem
Zustand sind. Die Tiiren sollten fest schlieBen und die
Wetterdichtungen fest sitzen.

Abtauabfliisse: Uberpriifen Sie die Abtauabflussschliuche,
um sicherzustellen, dass diese offen sind.

Riickverdampfer: (T-800 Spectrum, T-1000 Spectrum und
T-1200 Spectrum)

*  Fiihren Sie eine Sichtpriifung des/der Verdampfer(s) auf
beschidigte, lockere oder defekte Teile durch.

»  Priifen Sie ebenfalls, ob Kiltemittellecks vorhanden sind.

+  Uberpriifen Sie die Abtaueinleitung und -beendigung
(einschlieBlich Abtauzeitschalter), indem Sie die manuelle
Abtaufunktion aktivieren/einleiten.
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Betriebsanleitung

Betriebsanleitung

Betriebsanweisungen fur
Premium HMI-ReglerSpr

Die Premium HMI-Reglerschalttafel (Human/Machine
Interface, Mensch/Maschine-Schnittstelle) fiir LKW ist als
Option fiir TSR-3-LKW-Anwendungen verfiigbar. Sie dient
zum Betrieb der Maschine, zeigt Maschineninformationen

an und bietet Zugriff auf das TSR-3-Wartungsmenii und das
Geschiitzte Zugriffsmeni. Die Premium HMI-Reglerschalttafel
kommuniziert mit dem Basisregler iiber den CAN-Bus
(Controller Area Network). Die Anbindung an den Basisregler
erfolgt iiber den CAN-Verbindungsstecker J14 auf der
Relaiskarte. Die Premium-HMI-Reglerschalttafel befindet
sich gewohnlich im Fahrerhaus. Sie kann entweder mithilfe
des DIN-Halterungsrings an der Instrumententafel des LKW
oder mit einem Spezialeinbaukit unter der Instrumententafel
eingebaut werden.
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Anzeige der Premium HMI-Reglerschalttafel
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1. Ein-Taste
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3. Abtaubetrieb
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Schnelllaufsperre




Betriebsanleitung

5. | Programmierbare Tasten
Feste Tasten
6. Laderaumtemperatur :
= Sollwert 1. Ein-Taste
3. | Anzeige 2. | Aus-Taste
3. | Abtaubetrieb
Abbildung 12: Anzeige der Premium 4. | Schnelllaufsperre
HMI-Reglerschalttafel
5. | Tasten Zone 1
6. Laderaumtemperatur
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u Abbildung 13: SPECTRUM - Anzeige der
Premium-HMI-Reglerschalttafel
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Die HMI-Reglerschalttafel besteht aus einem Anzeigebildschirm
und 8 Sensortasten. Die Anzeige zeigt sowohl Text als auch
Grafiken an.

5 9
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Betriebsanleitung

Die Tasten auf der linken und rechten Seite der Anzeige haben
jeweils eine festgelegte Funktion.

Die vier Tasten unter dem Bildschirm sind ,,programmierbare*
Tasten. Die Funktionen dieser Tasten dndern sich in Abhéngigkeit
vom jeweils ausgefiihrten Arbeitsschritt. Wenn eine
programmierbare Taste aktiv ist, wird die aktuelle Tastenfunktion
in der Anzeige direkt iiber der Taste angezeigt.

Reglerfunktionen

*  Anzeige von Laderaumtemperatur und Sollwert in
Fahrenheit oder Celsius

*  Anzeige von Stundenzihlern fiir Diesel- und Elektromotorbetrieb
+  Anderung des Sollwerts

*  Hinweis auf vorliegenden Alarmzustand

*  Anzeige und Loschen von Alarmen

*  Auswahl und Anzeige von CYCLE-SENTRY- oder Dauerbetrieb
e Auswahl und Anzeige der Sperre flir den Schnelllaufbetrieb
*  Einleiten und Anzeige des Abtaubetriebs

*  Einleiten und Anzeige der Kontrolle vor Fahrtbeginn

*  Meldet den Fahrtbeginn beim ServiceWatch-Datenlogger an.

32

Anzeige

In der Anzeige erhélt der Bediener Informationen. Dazu
gehoren Sollwert und Temperatur, Informationen zum
Maschinenbetrieb, Messwerte, Temperaturen und andere,
vom Benutzer ausgewahlte Angaben.

Die Abbildung zeigt die Standardanzeige fiir die
Laderaumtemperatur und den Sollwert. Das CYCLE-SENTRY-
Symbol oben rechts in der Anzeige weist darauf hin, dass sich
die Maschine im CYCLE-SENTRY-Modus (Start-Stop)
befindet. Die Maschine verfiigt {iber einen Sollwert von 2 °C
und die tatséchliche Laderaumtemperatur ist 2,1 °C. Der Pfeil
nach unten auf der linken Seite der Anzeige weist darauf hin,
dass sich die Maschine im Kiihlbetrieb befindet.

Die vier Tasten unter dem Bildschirm sind sogenannte
programmierbare Tasten. Die Funktionen dieser Tasten dndern
sich in Abhidngigkeit von dem jeweiligen ausgefiihrten
Arbeitsschritt. Die aktuelle Tastenfunktion wird in der Anzeige
direkt iiber der programmierbaren Taste angezeigt. Im oben
gezeigten Beispiel wird mit der linken programmierbaren Taste
das SOLLWERT- und mit der rechten Taste das HAUPTMENU
aufgerufen. Wie aus der Anzeige iiber den beiden anderen
programmierbaren Tasten ersichtlich, rufen diese die Meniis
MESSGERAT und SENSOREN auf.



Tasten

Feste Tasten

Die Tasten auf beiden Seiten der Anzeige sind festgelegte oder
,feste” Tasten. Thre Funktion bleibt immer gleich.

Programmierbare Tasten

Tastenbeschreibung

Die vier programmierbaren Tasten unter der Anzeige konnen
verschiedene Funktionen tibernehmen. Thre Funktion &ndert
sich in Abhdngigkeit vom ausgefiihrten Arbeitsschritt. Wenn
eine programmierbare Taste aktiv ist, wird ihre Funktion in der
Anzeige direkt iiber der Taste angezeigt. Die Tasten sind von
links nach rechts nummeriert. Taste 1 befindet sich ganz links
und Taste 4 ganz rechts.

Typische Funktionen der programmierbaren Tasten:
MENU

WEITER/ZURUCK
JA/NEIN

Betriebsanleitung

+/-

AUSWAHL/BEENDEN
LOSCHEN/HILFE
STUNDENZAHLER/SENSOREN
MESSGERATE

Betrieb des TSR-3-Reglers

Schritt-flir-Schritt-Anleitungen und Schulungen zur
Verwendung Threr Standard- oder Premium-HMI sowie von
,»TK Alarmcodes® zur Diagnose jeglicher Alarme erhalten
Sie von Professor Kool und im ,,TK-Lernprogramm®.
Diese Apps finden Sie unter folgendem Link:
http://www.europe.thermoking.com/tools/

HINWEIS: Diese Programme sind auf Ihr Mobilgeriit
zugeschnitten. Wenden Sie sich fiir Desktopanwendungen
an Thren Hiindler.
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Alarmcodes

Alarmcodes

EinfUihrung

Ein Alarmcode wird erzeugt, wenn der Mikroprozessor einen
unnormalen Zustand misst. Alarme geben dem Bediener oder
Wartungstechniker die Ursache des Problems an.

Es konnen mehrere Alarme gleichzeitig vorliegen. Alle
erzeugten Alarme werden im Speicher abgelegt, bis sie
vom Bediener geloscht werden. Dokumentieren Sie alle
Alarmereignisse und melden Sie sie dem Wartungstechniker.

HINWEIS: Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen und Schulungen
zu Alarmtypen und zur Loschung von Alarmen erhalten Sie
von Professor Kool und in der App zum ,, TK-Lernprogramm®.
Die aktuellsten Alarmlisten finden Sie in der App ,,TK
Alarmcodes*. Diese Apps finden Sie unter folgendem Link:
www.europe.thermoking.com/tools/

HINWEIS: Die Infobliitter mit Alarmcodes kénnen auch von
dieser Seite oder von der Benutzerhandbuch-Seite von
EMEA unter www.emea-user-manuals.thermoking.com/
heruntergeladen werden.
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Einige Alarme (3, 4, 74, 203 und 204) kénnen nicht {iber das
Alarmmenii sondern nur iiber das Wartungsmenii oder das
geschiitzte Zugangsmenii geldscht werden. Wenden Sie sich
zur Léschung dieser Alarme an Thren Vorgesetzten oder einen
Thermo King-Héndler.

WICHTIG: Zeichnen Sie stets alle auftretenden Alarmcodes
in der richtigen zeitlichen Abfolge auf und geben Sie alle
relevanten Informationen an. Diese Informationen sind fiir
das Wartungspersonal sehr niitzlich.

HINWEIS: In bestimmten Fiillen kénnen Alarme nicht
geloscht werden, 7. B. wenn Sie eine bestimmte Anzahl an
Malen aufgetreten sind. In solchen Fiillen miissen die
Alarme vom Wartungspersonal geloscht werden. Diese Fiille
werden in Ihrer App zu Alarmcodes erliutert.


http://www.europe.thermoking.com/tools/
http://www.emea-user-manuals.thermoking.com/

Alarmcodes
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Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

In diesem Kapitel werden die Inspektionsverfahren vor dem
Beladen, nach dem Beladen und auf der Strecke beschrieben.
Thermo King-Kiihlmaschinen sollen die erforderliche
Frachtguttemperatur wahrend der Fahrt aufrechterhalten.
Befolgen Sie diese empfohlenen Verfahren beim Beladen und auf
der Strecke, um temperaturbezogene Probleme zu minimieren.

Inspektion vor dem Beladen

1. Uberpriifen Sie, ob der Motordldruck in Ordnung ist. Beim
ersten Start eines kalten Motors kann der Oldruck hoher sein.

2. Kiihlen Sie die Produkte vor dem Beladen vor. Vermerken
Sie alle Abweichungen in den Ladepapieren.

3. Uberpriifen Sie Tiirdichtungen einschlieBlich der
Entliiftungstiiren auf ihren Zustand und gute, luftdichte
Abdichtung.

4. Inspizieren Sie den LKW von innen und auflen. Achten
Sie auf:

*  Beschidigte oder lose AuBlenhaut und Isolierung

*  Beschddigte Winde, Luftkanile, Bodenkanile oder
,, I -FuBBbodenabdeckungen
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e Verstopfte Abtauablaufrohre
*  Blockierte Zirkulationswand

Stellen Sie sicher, dass die richtige Sollwerttemperatur fiir
die Ladung eingestellt ist. Kiihlen Sie den LKW nach
Bedarf vor.

Uberwachen Sie die Beladung, um ausreichend Luft um
und innerhalb der Ladung sicherzustellen. Der Luftstrom
um die Ladung darf nicht eingeschrankt werden.

HINWEIS: Ist das Lager nicht gekiihlt, betreiben Sie die
Maschine mit geschlossenen Tiiren, bis die Ware zur
Beladung bereit ist. Schalten Sie dann die Maschine aus,
offnen Sie die Laderaumtiiren und beladen Sie die Ware.
Schliefien Sie nach der Beladung die Tiiren des LKWs
und starten Sie die Maschine wieder.

Die Maschine kann bei geiffneten Laderaumtiiren
betrieben werden, wenn der LKW riickwiirts an einem
gekiihlten Lager parkt und die Tiirdichtungen der
Ladebucht dicht am LKW anliegen.



Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Maschineninspektion

Gute Aul3enluftumwalzung
GleichmaRig verschlossene Dichtungen
Freie Abtauabflisse

Dicht abschlie3ende Tiren

Gute Luftumwalzung im Laderaum

Innen-/Aulenwande und Isolierungen in
8 gutem Zustand

8. |Richtige Temperatur der Fracht vor dem
Verladen

\.
N[ B LN~

awa241

Abbildung 14: Hinweise zum Beladen
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Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Inspektion nach dem Beladen

Inspektionen nach dem Beladen stellen sicher, dass die Ware
ordnungsgemél beladen wurde. Eine Inspektion nach dem
Beladen fiihren Sie wie folgt aus:

1. Untersuchen Sie die Verdampferauslésse auf Blockierungen.

2. Schalten Sie die Maschine aus, bevor Sie die Laderaumtiiren
Offnen, um einen effizienten Betrieb beizubehalten.

HINWEIS: Die Maschine kann bei gedffneten
Laderaumtiiren betrieben werden, wenn der LKW
riickwiirts an einem gekiihlten Lager parkt und die
Tiirdichtungen der Ladebucht dicht am LKW anliegen.

3. Uberpriifen Sie ein letzte Mal die Frachttemperatur. Falls
das Ladegut zu warm oder zu kalt ist, vermerken Sie dies
in den Ladepapieren.

VORSICHT: Die Fracht muss vor dem Beladen
auf die richtige Temperatur vorgekiihlt sein.

Die Maschine ist fiir die Aufrechterhaltung einer
bestimmten Temperatur bestimmt, nicht fiir die
Kiihlung einer zu warmen Ladung.
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SchlieBen oder iiberwachen Sie die Schlieung der
Laderaumtiiren. Vergewissern Sie sich, dass sie
einwandfrei verschlossen sind.

Stellen Sie sicher, dass der Sollwert auf die in den
Ladepapieren angegebene Temperatur eingestellt ist.

Falls die Maschine abgeschaltet wurde, starten Sie
sie erneut, und gehen Sie dabei nach den korrekten
Anweisungen vor. Siche das Kapitel zu der
Betriebsanleitung in diesem Handbuch.

Starten Sie 30 Minuten nach der Beladung einen
manuellen Abtauzyklus. Siehe das Verfahren fiir den
manuellen Abtaubetrieb in diesem Handbuch.



Inspektionen auf der Strecke

Fiihren Sie die folgende Inspektion auf der Strecke alle
vier Stunden durch. Dadurch werden temperaturbezogene
Probleme minimiert.

Inspektionsverfahren

1.
2.

Uberpriifen Sie, dass der Sollwert korrekt ist.

Uberpriifen Sie den Wert der Riicklufttemperaturanzeige.

Er sollte sich innerhalb des gewiinschten
Temperaturbereichs befinden.

Leiten Sie nach jeder Inspektion auf der Strecke einen
manuellen Abtauzyklus ein.

Inspektion Fehlerbehebung

1.

Liegt die Temperaturmessung nicht innerhalb des
gewiinschten Temperaturbereichs, ziehen Sie die Tabelle
zur Fehlerbehebung auf den folgenden Seiten zurate.
Beheben Sie das Problem wie erlautert.

Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Wiederholen Sie die Inspektion auf der Strecke alle

30 Minuten, bis sich die Laderaumtemperatur innerhalb
des gewiinschten Temperaturbereichs befindet. Schalten
Sie die Maschine aus, wenn sich die Laderaumtemperatur
bei zwei aufeinanderfolgenden Inspektionen im Abstand
von 30 Minuten nicht im gewlinschten Temperaturbereich
befindet, insbesondere wenn die Laderaumtemperatur
sich vom Sollwert zu entfernen scheint.

Kontaktieren Sie umgehend den néchsten
Thermo King-Héandler oder Thr Unternehmen.

Treffen Sie alle erforderlichen Maflnahmen, um die Ladung
zu schiitzen und die richtige Temperatur aufrecht zu erhalten.
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Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke
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VORSICHT: Schalten Sie die Maschine aus, wenn die
Laderaumtemperatur bei zwei aufeinanderfolgenden
Inspektionen im Abstand von 30 Minuten mehr als
den gewiinschten Temperaturbereich vom Sollwert
entfernt bleibt. Kontaktieren Sie umgehend den
néichsten Thermo King-Hdndler oder Ihr
Unternehmen. Treffen Sie alle erforderlichen
Mafinahmen, um die Ladung zu schiitzen und die
richtige Temperatur aufrecht zu erhalten.



Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Inspektion Fehlerbehebung

Problem

Ursache

Abhilfe

Die Riicklufttem-
peratur befindet
sich nicht
innerhalb des
gewiinschten
Temperaturbe-
reichs des
Sollwerts.

Die Maschine hatte
keine Zeit, um auf die
korrekte Temperatur
abzuklhlen.

Sehen Sie sich den Protokollverlauf der Ladung an. Achten Sie auf
Aufzeichnungen von zu hoher Ladungstemperatur, korrekt vorgekuhlten
Laderaum, die Dauer der Einsatzzeit auf der Strale usw. Nehmen Sie
Korrekturmaflinahmen vor, falls notwendig. Uberwachen Sie die
Rucklufttemperatur solange weiter, bis sich der Wert innerhalb des
gewtunschten Temperaturbereichs des Sollwerts befindet.

HINWEIS: Stellen Sie sicher, dass die Ware vor der Beladung des LKWs korrekt
vorgekiihlt wird. Wird der LKW mit ,,warmer Ladung“ beladen und die Maschine
wird zur Abkiihlung auf den Sollwert verwendet, benotigt die Abkiithlung auf die
korrekte Temperatur linger. Aufferdem wird moglicherweise der Verdampfer
abgeschaltet, da er aufgrund der erhohten Feuchtigkeit im Laderaum zufriert.

Der Kaltemittelstand
der Maschine ist
moglicherweise zu
niedrig.

Uberpriifen Sie den Kaltemittelstand anhand des Sammlertankschauglases.
Ist im Sammlertankschauglas keine Flissigkeit zu sehen, kann der
Kaltemittelstand niedrig sein. Dann sollte ein kompetenter Kaltetechniker
das Kaltemittel auffiillen oder das System reparieren. Kontaktieren Sie Ihren
Thermo King-Handler.

Die Maschine lauft im
Abtaubetrieb oder
hat gerade einen
Abtauzyklus beendet.

Uberwachen Sie nach Beendigung des Abtauzyklus die Riicklufttemperatur
und achten Sie darauf, ob die Temperatur zum gewunschten Temperaturbereich
des Sollwerts zuriickkehrt.
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Inspektionen beim Beladen und auf der Strecke

Inspektion Fehlerbehebung

Problem

Ursache

Abhilfe

Der Verdampfer ist
durch Reif blockiert.

Einleiten des manuellen Abtaubetriebs. Der Abtauzyklus wird nach Abschluss
automatisch beendet. Uberwachen Sie die Riicklufttemperatur solange weiter,
bis sich der Wert innerhalb des gewiinschten Temperaturbereichs des
Sollwerts befindet.

Unzulangliche
Luftumwalzung im
Laderaum.

Inspizieren Sie die Maschine und den Laderaum, um festzustellen, ob der
Verdampferventilator 1auft und die Luft richtig umgewalzt wird. Unzureichende
Luftumwalzung kann auf unsachgemafe Verstauung der Fracht im Laderaum,
Verschieben der Ladung oder einen verrutschten Ventilatorkeilriemen
zurlckgefuhrt werden. Nehmen Sie KorrekturmafRnahmen vor, falls notwendig.
Uberwachen Sie die Riicklufttemperatur solange, bis das Problem behoben
wurde.

Die Maschine wurde
nicht automatisch
gestartet.

Bestimmen Sie die Ursache der Startstéorung. Nehmen Sie Korrekturmaflinahmen
vor, falls notwendig. Uberwachen Sie die Riicklufttemperatur solange weiter,
bis sich der Wert innerhalb des gewlinschten Temperaturbereichs des
Sollwerts befindet.
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Technische Daten

Technische Daten

Motor
Modell:
T-500R | TK270
T-600R, T-800R, T-800R Spectrum | TK370
T-1000R, T-1000R Spectrum, T-1200R, TK376

T-1200R Spectrum, T-1200R Intermodal

Kraftstoffart

Dieselkraftstoff Nr. 2 unter normalen Bedingungen

Dieselkraftstoff Nr. 1 ist als Kaltwetterkraftstoff verwendbar

Olfillmenge
T-500R Kurbelgehause & Offilter
T-600R und T-800R — Kurbelgehause und Offilter
T-500R mit Nebenstromolfilter
T-600R und T-800R mit Nebenstromolfilter
T-1000R und T-1200R — Kurbelgehause und Offilter
T-1000R, T-1200R Intermodal und T-1200R mit
Nebenstromolfilter

3,7 Liter (3,9 Viertelgallonen

)
8,5 Liter (9,0 Viertelgallonen);

bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen
bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen

4.0 Liter (4,2 Viertelgallonen); bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen
9,5 Liter (10,0 Viertelgallonen); bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen
11,0 Liter (11,6 Viertelgallonen); bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen
12,0 Liter (12,7 Viertelgallonen); bis zur Obermarke des Olmessstabs auffiillen

43




Technische Daten

Motor (Fortsetzung)

Olart

Mehrbereichsél auf Erdélbasis: API-Typ Cl-4, ACEA-Klasse E3
Mehrbereichssynthetikél (nach dem ersten Olwechsel):
API-Typ Cl-4, ACEA-Klasse E3

Empfohlene Olviskositét basierend auf der
Umgebungstemperatur

Immer bei T-1200R Intermodal

-10 bis 50 °C (14 bis 122 °F): SAE 15W-40 (Synthetikol)

-15 bis 40 °C (5 bis 104 °F): SAE 15W-40

-15 bis 40 °C (5 bis 104 °F): SAE 10W-30 (Synthetisch oder teilsynthetisch)
-25 bis 40 °C (-13 bis 104 °F): SAE 10W-40

-25 bis 30 °C (-13 bis 86 °F): SAE 10W-30

-30 bis 50 °C (-22 bis 122 °F): SAE 5W-40 (Synthetikol)

Unter -30 °C (-22 °F): SAE 0W-30 (Synthetikol)

Motordrehzahl:
Langsamlaufbetrieb (alle T-Serien)
Schnelllaufbetrieb (nur T-500R)
Schnelllaufbetrieb (T-Serie auler T-500R)

1.650 £ 25 U/min
2.300 £ 25 U/min
2.250 £ 25 U/min
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Motor (Fortsetzung)

Technische Daten

MotorkUhlwassertyp

Handelsubliches Kuhlwasser: Herkémmliche Kihlmittel (Frostschutz) sind
grun oder blaugriin. GM 6038M oder gleichwertige Frostschutzmischungen
mit niedrigem Silikatgehalt, Mischungsverhaltnis 50/50 Frostschutzmittel/\Wasser,
sollte 60/40 nicht Ubersteigen.

VORSICHT: Kein konventionelles Kiihlmittel mit ELC mischen. ELC (Extended
Life Coolant, Langzeitkiihlmittel): ELC-Kiihlmittel sind rot. Maschinen, die mit
ELC arbeiten, haben ein ELC-Etikett am Ausgleichsbehilter. Verwenden Sie eine
50 %ige Losung der folgenden Kiihlmittel: Texaco ELC (7997, 7998, 16445,
16447), Havoline Dex-Cool® (7994, 7995), Havoline XLC fiir Europa (30379,
33013), Shell Dexcool® (94040), Shell Rotella (94041), Saturn/General Motors
Dex-Cool®, Caterpillar ELC, Detroit Diesel POWERCOOL® Plus

Kihlwasserfiillmenge

VORSICHT: Verwenden Sie keine Kfz-Frostschutzmittel m

it hohem Silikatgehalt.

Den Kiihlwasserstand in der Uberlaufflasche iiberpriifen. Dieser sollte (iber
der Voll (kalt)-Marke liegen. Geben Sie gegebenenfalls Kiihlwasser in die
Uberlaufflasche.

ters

Verschlussdruck des Kihlwasserausgleichsbehal-

T-500R
T-Serie (auf’er T-500R)

48 kPa (7 psig)
69 kPa (10 psig)
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Technische Daten

Sicherungen
Sicherung Abmessungen Funktion
F2 15A Strom zum Ein/Aus-Schalter
F3 40 A Kraftstoffmagnetventil-Anzugs-/Anlasserstromkreis
F4 - Keine Sicherung — alle Bosch- und Thermo King-Lichtmaschinen
2A 2-A-Sicherung — nur Prestoline-Lichtmaschinen
F5 40 A Vorglihstromkreis
F6 15A Schnelllaufstromkreis
F7 2A Stromkreis 8XP — Regler EIN Riickmeldung an HMI
F8 5A 2 A Strom zum CAN-Verbindungsstecker J12
F9 5A 2 A Strom zum CAN-Verbindungsstecker J14
F10 10 A 8X-Strom (Sicherung in oberer Position einsetzen)
F11 10 A Zone 1LLS
F12 5A CAN-Verbindungsstecker J13
F13 2A 8FC-Stromkreis (Fernleuchtanzeigen)
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Technische Daten

Sicherung Abmessungen Funktion

F15 P/S Ein/Aus-Relais

F20 2A Lichtmaschinenprifstromkreis
F21 60 A Hauptsicherung (2 Stromkreise)
F25 75A HPCO/Betriebsstromkreis

F4 Je nach Maschinenmodell kann diese Sicherung eventuell entfernt werden. Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem

Handler.

F10 Ist die Sicherung F10 in der oberen Position angebracht, wird die Maschine mit den Ein-/Aus-Tasten der HMI-Reglerschalttafel
ein- bzw. ausgeschaltet. Ist die Sicherung F10 in der unteren Position angebracht, startet und lauft die Maschine ohne Hilfe der

HMI-Reglerschalttafel.

F15 Das mit F15 gekennzeichnete Bauteil ist ein Mehrfachschalter. Diese Bauteile zum Schutz vor Uberstrom werden
automatisch zurlickgestellt und kdnnen nicht ausgetauscht werden.
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Technische Daten

Elektrisches Reglersystem

Niederspannung 12,5 VDC (nominal)

Spannungsreglereinstellung 13,95 bis 14,4 V bei 25 °C (77 °F).

Sicherungen Siehe ,Sicherungen” auf Seite 46.

Batterieaufladung Birstenlichtmaschine von Thermo King mit 12 V und 37 A/120 A (Spectrum)

Elektrische Heizstreifen

Anzahl 3
Watt 750 Watt (jeweils)
Widerstand 71 Ohm (jeweils)
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Voraussetzungen fiir den Netzbetrieb

Technische Daten

Stromversorgung-Unterbrecher:
T-500R, T-600R und T800 200-230/3/50-60
T-1000R, T-1200R, T-1200R Intermodal und
Spectrum-Modelle 200-230/3/50-60
Alle 380-460/3/50-60

30A
50 A

20A

Lange des Verlangerungskabels:

Bis 15 m (50 ft) — 10 gauge
23 m — 8 gauge

Kaltesystem

Wenden Sie sich fiir einen Service oder eine Wartung Thres

Kaltesystems an Thren Thermo King-Héndler.
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Garantie

Garantie

Die Bestimmungen der Garantie von Thermo King fiir
LKW-Maschinen mit Eigenantrieb sind auf Anfrage bei
Threm Thermo-King-Héandler erhiltlich.

Lesen Sie sich auch die eingeschrénkte Garantie TK
61598-2-WA Thermo King EMEA fiir LKW-Maschinen
mit Eigenantrieb durch.
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Zeitplan fiir die Wartungsinspektion

Zeitplan fur die Wartungsinspektion

Inspektions- und
Wartungsintervalle

Die Inspektions- und Wartungsintervalle beruhen auf der
Betriebsstundenzahl und dem Alter der Maschine. Beispiele finden
Sie in den folgenden Tabellen. Thr Héndler wird Thnen einen an
Thre besonderen Anforderungen angepassten Plan erstellen.

Kontrolle vor
Fahrtbeginn

Folgendes kontrollieren/warten

Test vor Fahrtbeginn durchfiihren (Siehe

,Betrieb des TSR-3-Reglers” auf Seite 33).

Kraftstoffzufuhr tGberprifen.

Kihlmittel-/Motordlstand tberpriifen und
korrigieren.

den oder 6 Monate
(je nachdem, was
zuerst eintritt)

den oder 24 Monate
(je nachdem, was
zuerst eintritt)

Volistidndige
Zwischenwartung vorbeugende Komplettwartung
Wartung
A-Wartung B-Wartung C-Wartung
Alle Alle Alle
1.000 Betriebsstun- | 2.000 Betriebsstun- | 4.000 Betriebsstun-

den oder 48 Monate
(je nachdem, was
zuerst eintritt)
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Zeitplan fiir die Wartungsinspektion

Kontrolle vor | Folgendes kontrollieren/warten
Fahrtbeginn

o Auf aulRergewodhnliche Gerausche,
Vibrationen usw. achten.

. Sichtprifung der Maschine auf
Flussigkeitslecks durchfihren. (Kraftstoff,
Kihlmittel, Ol und Kaltemittel).

. Sichtkontrolle der Maschine auf beschadigte,
lockere oder defekte Teile (einschlieBlich
Luftkanale und Trennwande, falls
vorhanden).

HINWEIS: Weitere bewdiihrte Vorgehensweisen erfahren Sie unter
www.europe.thermoking.com/best-practices

HINWEIS: Das T-500R hat ein anderes Wartungsintervall
als alle weiteren Maschinen der T-Serie und muss daher
nach jeweils 1.000 Betriebsstunden einer vollstindigen
Inspektion durch einen autorisierten Thermo King-Hiindler
oder Serviceanbieter unterzogen werden.
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Wartungsunterlagen

Jede durchgefiihrte Inspektion und Wartung sollte in Thren

Hiandler-Wartungsunterlagen aufgezeichnet werden.

Diese konnen Sie bei [hrem Thermo King-Vertragshéndler
anfragen oder von der Benutzerhandbuch-Seite von EMEA
herunterladen.



http://www.emea-user-manuals.thermoking.com

Position der Seriennummern

AMAB833

Position der Seriennummern

SERIAL NG. 9888835888 1TEM 0BB8B55ME0300

ESC__ SYSTEN 8883883383380330 00
PHRSE 888 ANMPS 888 CYCLES 888
Unit Id 888888888888

N 00 0RO
(i i - €€

Mfg 9888853835383838383232888

THERMO KING CORPORATION
ARA901

Seriennummernschild und Position
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Kaéltemittelriickgewinnung

Kaltemittelruckgewinnung

Wir bei Thermo King haben erkannt, dass wir die Umwelt schiitzen und die mogliche Zerstérung der Ozonschicht
verhindern missen, die durch den Austritt von Kaltemitteln in die Atmosphare entstehen kann.

Wir verfolgen daher strikt eine Politik, die die Riickgewinnung von Kéltemitteln fordert und das Entweichen von
Kiltemitteln in die Atmosphare einschrankt.

Das Wartungspersonal muss uber nationale Regulierungen beziiglich der Verwendung von Kiltemitteln und liber die
Zertifikation von Technikern informiert sein. Falls Sie Fragen zur Gesetzgebung und den Zertifizierungsprogrammen
fiir Techniker haben, wenden Sie sich bitte an lhren THERMO KING-Héandler vor Ort.
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Thermo King® is a brand of Ingersoll Rand. Ingersoll Rand (NYSE:IR) advances the quality of life by creating and sustaining
safe, comfortable and efficient environments. Our people and our family of brands — including Thermo King®, Trane®,
Ingersoll Rand®, Club Car® and Schlage® — work together to enhance the quality and comfort of air in homes and buildings;
transport and protect food and perishables; secure homes and commercial properties; and increase industrial productivity
and efficiency. We are a $14 billion global business committed to a world of sustainable progress and enduring results.

europe.thermoking.com thermoking.com ingersollrand.com

Ingersoll Rand Alma Court Building - Lenneke Marelaan 6, B-1932 Sint-Stevens-Woluwe, Belgium.
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